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RESUMO

O Derive é um aplicativo que permite processar variaveis do tipo algébricas,
expressoes, equacdes, fungdes, vetores e matrizes. O mesmo pode trabalhar
em forma numérica ou simbdlica e ¢é muito utilizado para realizar
fatorizagOes, calculos de limites, derivada, integral, polindbmios de taylor e
representar graficos em duas e trés dimensdes (2D e 3D). Neste artigo nos
propomos a desenhar um sistema de agdes com objetivo de favorecer o uso
deste aplicativo como meio de ensino nas aulas de matematica.

PALAVRAS-CHAVE: Derive; Matematica; ISCED Huambo.

ACTIONS TO PROMOTE UTILIZATION OF SOFTWARE DERIVE IN
MATHEMATICS CLASSROOMS

ABSTRACT

The Derive is an application that allows you to process the algebraic
variables, expressions, equations, functions, vectors and matrices. The same
software can work in numerical or symbolic form and is widely used to
perform factorization, calculations Ilimits, derivative, integral, taylor
polynomials and represent graphics in two and three dimensions (2D and
3D). In this article we propose to design an actions system intended to
facilitate the use of this application as a medium of instruction in math
classes.

KEYWORDS: Derive; Mathematics; ISCED Huambo.

INTRODUCAO

A utilizacdo de softwares educativos como meio de ensino nas diferentes
areas do conhecimento, e em particular o uso do Derive nas aulas de
matematica, tem sido um tema bastante discutido em investigagoes
internacionais como: Marifo, (1997), Escalona, (2003), Isidoro, (2005), os

! Doutor em Ciéncias Pedagdgicas. Professor investigador do Instituto Superior de Ciéncias de Educacio de
Huambo. Angola. Participou e publicou artigos cientificos em congressos e revista nacionais e internacionais.

© Vicerrectorado Académico de la Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi, Ecuador. 63


mailto:joao.sousa@isced-hbo.ed.ao

Jodo Baptista Machado Sousa

guais tém proposto diferentes vias para o aproveitamento destes aplicativos
no processo de ensino-aprendizagem.

Em Angola este tema ja foi abordado por: Ulica, Lisboa & Bongo, (2008),
guem propdem o uso de um assistente matematico (Derive) como facilitador
do processo de auto-avaliagcao dos estudantes para o trabalho com sistemas
de duas equacoes lineares com duas variaveis na 92 classe do primeiro ciclo
do ensino secundario no Huambo; Pataca, (2009), quem apresentou uma
experiéncia didatica a implementar com o software Derive para o calculo de
areas abaixo de uma curva e entre curva, para os estudantes do 1° ano do
curso de matematica no ISCED do Huambo; Hucui, (2010), que desenhou
uma estratégia didatica para o emprego do software Derive no
desenvolvimento de habilidades de calculo com matrizes nos estudantes do
19 ano do curso de matematica no ISCED do Huambo; Tomas & Sousa,
(2011) os quais propuseram uma multimidia para o ensino de calculo de
integrais de fungdes indefinidas de uma variavel, na qual havia sido criado
um laboratério virtual com o software Derive.

Apesar das investigacOes realizadas pelos autores angolanos antes
referenciados, nao se observou em nenhuma destas obras, um conjunto de
acdes que visasse favorecer a utilizagao deste recurso como meio de ensino.
Nesta perspectiva, urge a necessidade de realizar este trabalho com objetivo
de propor um sistema de agbes para auxiliar a implementacgao deste software
em sala de aulas.

DESENVOLVIMENTO

A utilizagao das TIC nas escolas e em particular o uso dos softwares
educativos, tem tornado o processo de ensino-aprendizagem muito mais
dinamico e atrativo. Nesta perspectiva, autores como: Chavez & Garcia,
(1994); Ramirez, (1994), afirmam que a utilizacdo de computadores e
destes softwares em sala de aulas permite que:

e Os estudantes interactuem com o computador no processo de
aquisicao de conhecimentos permitindo-lhe realizar as suas proprias
conceitualizagdes.

e Os estudantes ganhem confianca como ser intelectual e apreciem sua
actividade como algo importante e nao como o cumprimento de um
dever.

e Os estudantes representem graficos de figuras, imagens, animacoes,
simulagdes que proporciona certo grau de realidade psicoldgica e que
propicia a mente a alcancar os objetivos de uma forma mais adequada
e amena.

Por outro lado, os softwares educativos podem conter determinadas
caracteristicas e realizar diferentes funcdes, dependentemente de quem a

64 REFCalE. Publicacidn arbitrada cuatrimestral. Vol. IV, Afio 2016, No. 2 (Mayo-Agosto)



Revista Electronica Formacion y Calidad Educativa (REFCalE) ISSN 1390-9010
SISTEMA DE ACOES PARA A UTILIZAGAO DO SOFTWARE DERIVE NAS AULAS DE MATEMATICA

orienta ou a utilize. Na visao de (Ferrés & Marques, 1996) estes softwares,
devem cumprir com as seguintes fungdes:

e Funcdo informativa: apresenta uma informacdo estruturada da
realidade.

e Funcao instrutiva: orientam a aprendizagem dos estudantes, facilitando
0 alcance de determinados objetivo educativos.

e Funcdo motivadora: os estudantes se sentem atraidos por este tipo de
material, jd que os programas incluem elementos para captar a
atencao dos alunos e manter o seu interesse (atividade, reforgos,
apresentacao atrativa...)

e Funcdo avaliadora: a maioria dos programas oferece constante
feedback sobre as atuacgdes dos alunos, corrigindo de forma imediata
0s possiveis erros de aprendizagem, apresentando ajudas adicionais
quando se necessitam. Pode-se dizer que oferecem uma avaliagao
continua e em alguns casos também uma avaliagdo final ou explicita,
quando o programa apresenta um relatério sobre a atuacao do aluno
(numero de erros cometidos, tempo investido na aprendizagem, etc.).

e Funcdo investigadora: muitos programas oferecem interessantes
entornos onde investigar: procurar informagbes, relacionar
conhecimentos, obter conclusdes, compartilhar e difundir a informacao.

e Funcao expressiva: os estudantes podem-se expressar e comunicar
através do computador, gerando materiais com determinadas
ferramentas, utilizando linguagens de programacao, etc.

e Funcdo metalingliistica: os estudantes podem aprender as linguagens
proprias da informatica.

e Funcdo ludica: o trabalho com computadores tem para os alunos em
muitos casos, conotacOes ludicas, mas, além disso, os programas
tendem a incluir determinados elementos ludicos.

e Funcao inovadora: supode utilizar uma tecnologia recentemente
incorporada aos centros educativos que permite realizar atividades
muito diversas de cada vez que geram diferentes papeis tanto nos
professores como nos alunos e introduz novos elementos organizativos
na aula.

e Funcao criativa: relaciona-se com o desenvolvimento de (capacidades
de percepcao e sensibilidade), com o fomento da iniciativa pessoal
(espontaneidade, autonomia, curiosidade) e o desdobramento da
imaginacao (desenvolvendo a fantasia, a intuicdao, a associacao). Os
programas informaticos podem incidir, pois, no desenvolvimento da
criatividade, ja que permitem desenvolver as capacidades indicadas.
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Os autores antes referenciados, concordam que a Matematica € uma das
disciplinas em que o emprego de computadores e de softwares permite
dinamizar as aulas, quando se utilizam diferentes assistentes matematicos
para a resolucao de problemas, sejam algébricos, trigonométricos, derivadas,
integrais e a representacdao grafica de um grande numero de funcdes em
duas e trés dimensodes (2D e 3D), permitindo a demostracao de varios
fendmenos. (Chavez & Garcia, 1994; Ramirez, 1994; Ferrés & Marques,
1996; Sousa, 2016).

Nesta direcdo, existem distintos softwares para o ensino da matematica,
entre proprietarios a livres, nomeadamente: Graph, Graphmatica, Geogebra,
MatLab, Octave, Scilab, Mathematica, Maple, Maxima, Derive, s6 para citar
alguns. Nesta diversidade, selecionou o software Derive, com o qual se
propde um sistema de agbOes para auxiliar a sua utilizacao nas aulas de
matematica.

Por que o derive?

Apesar de este aplicativo ser de software proprietario, a sua selegao esteve
relacionada as suas potencialidades. De entre elas se destacam as seguintes:

e Resolucao de equacdes e inequacdOes de diferentes graus (lineares,
quadradas, cubicas...).

e Resolucao de sistemas de equacodes e inequacoes de diferentes graus
e Calculo de vetores e matrizes de diferentes tipos.

e Calculo de limites, derivadas, integrais, polinbmios de taylor, somas,
séries e produtos;

e Representacao de graficos em duas e trés dimensoes (2D e 3D).

Apesar das potencialidades antes referenciadas, a sua utilizagdo como meio
de ensino ainda carece de estudos aprofundados no sentido de aperfeicoar as
acoes que devem ser implementadas para favorecer esta pratica em sala de
aulas.

SISTEMA DE AGOES PARA FAVORECER A UTILIZACAO DO SOFTWARE
DERIVE NAS AULAS DE MATEMATICA.

As acOes que se propdem estao dirigidas a desenvolver de forma geral um
sistema de habilidades nos docentes de matematica em exercicio, para
favorecer a utilizacao do software derive como meio de ensino. Pretende-se
que as mesmas sirvam de orientagdo aos docentes na sua auto-preparagao
tedrico-metodologico e pratica, na planificacdo das atividades de ensino-
aprendizagem, no desenho de atividades de ensino-aprendizagem com este
aplicativo, na implementagao em sala de aulas e finalmente na avaliagao
destas atividades realizadas. Para tal, propdem-se quatro momentos, que
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devem estar em estreita correspondéncia com os objetivo estabelecidos e as
respectivas agdoes a desenvolver.

Primeiro momento: auto-preparacao teodrico-metodoldgica e pratica dos
docentes nestes conteudos.

Objectivo: Elevar o nivel de preparacao tedrico-metodoldgica e pratica dos
docentes sobre a utilizagao do software Derive

AcoOes a desenvolver:

a. Selecionar informacao em bibliotecas, bases de dados, repositérios ou
arquivos de qualquer natureza, utilizando os diferentes buscadores e
técnicas de pesquisa.

b. Analisar e sintetizar a informacgao selecionada por formas a determinar os
conteudos necessarios para o objetivo que se propde.

c. Interpretar e interiorizar a informacdo sintetizada para transforma-la em
conhecimento.

Segundo momento: Planificacao das atividades de ensino-aprendizagem
Objetivo: Planificar as atividades de ensino-apendizagem
Acbes a desenvolver:
a. Dominar as potencialidades do software.
Definir os objetivo das atividades de ensino-aprendizagem.

c. Definir os temas ou conteldos a serem criadas as atividades de ensino-
aprendizagem.

d. Determinar os meios tecnoldgicos a serem utilizados nas atividades de
ensino-aprendizagem.

Terceiro momento: Desenho e implementacao as atividades de ensino-
aprendizagem

Objetivo: Desenhar e implementar as atividades de ensino-aprendizagem
para utilizar com o software Derive nas aulas de matematica.

AcoOes a desenvolver:

a. Desenhar as atividades de ensino-aprendizagem em estreita relagao
como os objetivo propostos e o tema selecionado.

b. Implementar as atividades desenhadas preferencialmente no laboratério
de informatica para favorecer a interacdao dos estudantes com os
computadores e facilitar a criacao de habilidades.

Quarto momento: Avaliacao ou controlo da implementacao das atividades
planificadas

© Vicerrectorado Académico de la Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabi, Ecuador. 67



Jodo Baptista Machado Sousa

Objetivo: Avaliar os resultados da implementagcdo das atividades de ensino-
aprendizagem e dos objetivos propostos para possiveis corregoes.

AclOes a desenvolver:

a. Determinar os critérios de avaliagdo das atividades de ensino-
aprendizagem e dos objetivos propostos.

b. Avaliar as atividades de ensino-aprendizagem e o cumprimento dos
objetivos propostos.

c. Elaborar uma proposta de retroalimentacao.
d. Atualizar os objetivos e as atividades.
CONCLUSOES

Considera-se que a utilizacao de softwares educativos, e em particular o
software derive no ensino da matematica, permite dinamizar o processo de
ensino-aprendizagem facilitando a compreensao de diferentes fen6menos por
parte dos estudantes.

A selecdao do software Derive esta diretamente relacionada as suas
potencialidades na resolucao de equacgoes e inequacdes de diferentes graus,
na resolucdo de sistemas de equacgdes e inequagdes, no calculo de vetores e
matrizes de diferentes tipos, no calculo de limites, derivadas, integrais,
polinbmios de taylor, somas, séries e produtos e na representacao de
graficos em duas e trés dimensdes (2D e 3D).

O sistema de agbes que se propOe esta composto por quatro momentos:
auto-preparacao tedrico-metodoldégico dos docentes; planificacdao das
atividades de ensino-aprendizagem; desenho e implementacao das
atividades de ensino-aprendizagem e finalmente a avaliacao ou controlo das
atividades desenhadas e implementadas.
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