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RESUMEN  

La NeuroTIC representa la convergencia entre las neurociencias y las 

tecnologías de la información y la comunicación, hacia la mejora de la 

enseñanza y el aprendizaje mediante la comprensión del funcionamiento 

cerebral. Se formuló el objetivo de analizar las aplicaciones, beneficios y 
desafíos de la NeuroTIC en el proceso de enseñanza-aprendizaje de la 
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educación superior. Este trabajo se enmarca en el proyecto de investigación 

"Perfeccionamiento de las Prácticas Pedagógicas en las Instituciones 

Educativas de la Zona Sur de Manabí" y en el proyecto de vinculación "Tareas 

dirigidas y apoyo psicopedagógico para fortalecer el aprendizaje de los 

alumnos en la Educación Básica Pública de Jipijapa. Fase II 2024", 

contribuyendo al desarrollo de estrategias innovadoras en el campo educativo. 

En la investigación se utilizó una metodología de revisión bibliográfica, 

enfocándose en neuroeducación y neurodidáctica, con el propósito de 

presentar aplicaciones, beneficios y desafíos de la NeuroTIC en el ámbito 
educativo. Los resultados revelan que esta disciplina ofrece herramientas 

significativas basadas en el conocimiento de procesos cognitivos, emocionales 

y conductuales del cerebro. Los principales beneficios de la NeuroTIC incluyen: 

incremento de la motivación, atención, memoria y creatividad de los 

estudiantes; personalización de contenidos; detección de dificultades de 

aprendizaje; y fomento de un aprendizaje significativo, autónomo y 

colaborativo. No obstante, su implementación presenta desafíos relevantes, 

como la formación continua de docentes, evaluación crítica de la información, 

adaptación curricular y consideraciones éticas sobre la privacidad de los 

estudiantes. En conclusión, la NeuroTIC constituye un campo de gran potencial 

para transformar los procesos educativos, requiriendo un enfoque responsable 

y reflexivo de todos los actores involucrados. 

PALABRAS CLAVES: ámbito educativo, neuroeducación, neurodidáctica, 

tecnologías 

 

NEUROTIC IN THE TEACHING-LEARNING PROCESS OF HIGHER 

EDUCATION 

ABSTRACT  

NeuroTIC represents the convergence between neurosciences and information 

and communication technologies, with the aim of improving teaching and 

learning by understanding brain function. This work is part of the research 

project "Improving Pedagogical Practices in Educational Institutions in the 

Southern Zone of Manabí" and the linking project "Directed tasks and 

psychopedagogical support to strengthen student learning in Public Basic 

Education in Jipijapa. Phase II 2024", contributing to the development of 
innovative strategies in the educational field. The research used a bibliographic 

review methodology, focusing on neuroeducation and neurodidactics, with the 

purpose of presenting applications, benefits and challenges of NeuroTIC in the 

educational field. The results reveal that this discipline offers significant tools 

based on the knowledge of cognitive, emotional and behavioral processes of 

the brain. The main benefits of NeuroTIC include: increased motivation, 

attention, memory and creativity of students; personalization of content; 

detection of learning difficulties; and promotion of meaningful, autonomous 
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and collaborative learning. However, its implementation presents significant 

challenges, such as ongoing teacher training, critical evaluation of information, 

curricular adaptation and ethical considerations regarding student privacy. In 

conclusion, NeuroICT constitutes a field with great potential to transform 

educational processes, requiring a responsible and reflective approach from all 

the actors involved. 

KEYWORDS: educational field, neuroeducation, neurodidactics, technologies 

 

INTRODUCCIÓN  

En el contexto global actual, la educación superior atraviesa una 

transformación significativa impulsada por la convergencia entre tecnología y 

neurociencias. Las sociedades contemporáneas demandan procesos de 

enseñanza-aprendizaje más dinámicos, personalizados e innovadores que 

respondan a las complejidades de un mundo en constante cambio digital y 

cognitivo. Esta necesidad ha generado un creciente interés por comprender 

cómo las tecnologías de la información y comunicación pueden integrarse 

efectivamente con el conocimiento neurocientífico para potenciar los 

resultados educativos (Álava et al., 2024). 

En América Latina, la región enfrenta desafíos particulares en materia de 

educación superior, caracterizados por brechas tecnológicas, limitada 

inversión en innovación educativa y disparidades en el acceso a herramientas 
digitales. Sin embargo, países como Brasil, Argentina y Colombia han 

comenzado a implementar estrategias que incorporan neurociencias y 

tecnologías en sus sistemas educativos, buscando transformar los 

tradicionales modelos de enseñanza mediante aproximaciones más centradas 

en el aprendizaje individual y las capacidades cerebrales de cada estudiante 

(Álava et al., 2024). 

En el contexto ecuatoriano, la educación superior experimenta una etapa de 

transición donde la integración de tecnologías y neurociencias representa una 

oportunidad estratégica para mejorar la calidad académica. Las universidades 

del país se encuentran en un proceso de adaptación que implica no solo la 

incorporación de herramientas tecnológicas, sino también la comprensión de 

los procesos neurocognitivos que subyacen al aprendizaje, con el propósito de 

diseñar experiencias educativas más efectivas y significativas (Solano et al., 

2024). 
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En este marco, la presente investigación tuvo como objetivo analizar las 

aplicaciones, beneficios y desafíos de la NeuroTIC en el proceso de enseñanza-

aprendizaje de la educación superior, mediante un estudio descriptivo y 

analítico que permita comprender cómo la convergencia entre neurociencias y 

tecnologías puede transformar los modelos educativos tradicionales, 

proporcionando insights sobre estrategias que optimicen los procesos 

cognitivos, motivacionales y de aprendizaje de los estudiantes universitarios. 

La presente investigación se enmarca en un contexto de mejora educativa en 

la región sur de Manabí, Ecuador, estableciendo una conexión estratégica con 
dos proyectos de investigación de gran relevancia institucional. 

Específicamente, se integra al proyecto de investigación "Perfeccionamiento 

de las Prácticas Pedagógicas en las Instituciones Educativas de la Zona Sur de 

Manabí" y al proyecto de vinculación "Tareas dirigidas y apoyo 

psicopedagógico para fortalecer el aprendizaje de los alumnos en la Educación 

Básica Pública de Jipijapa. Fase II 2024", utilizando el enfoque de NeuroTIC 

como herramienta innovadora para potenciar los procesos de enseñanza-

aprendizaje. 

Esta vinculación permite ampliar la comprensión de cómo las neurociencias y 

las tecnologías de la información pueden contribuir al perfeccionamiento de las 

prácticas pedagógicas y al fortalecimiento del apoyo psicopedagógico. Al 

integrar los principios de la NeuroTIC en estos proyectos, se busca desarrollar 
estrategias que no solo mejoren el rendimiento académico, sino que también 

optimicen los procesos cognitivos y motivacionales de los estudiantes de la 

zona. 

El marco de estos proyectos ofrece un escenario único para explorar las 

aplicaciones prácticas de la NeuroTIC en un contexto educativo regional, 

permitiendo una investigación situada que responde a las necesidades 

específicas de las instituciones educativas del sur de Manabí. Esto implica un 

enfoque holístico que va más allá de la simple implementación tecnológica, 

centrándose en la comprensión profunda de los mecanismos de aprendizaje y 

las estrategias que pueden personalizar y mejorar la experiencia educativa. 

De este modo, la investigación no solo contribuye al desarrollo científico en el 

campo de la neuroeducación, sino que también genera conocimientos 

aplicables directamente en el contexto local, con el potencial de impactar 
significativamente las prácticas pedagógicas y el apoyo psicoeducativo en la 

región sur de Manabí. 

La neurociencia ha revelado que el aprendizaje es un proceso profundamente 

complejo, originado en el funcionamiento cerebral y mediado por múltiples 

dimensiones cognitivas y emocionales. Según Sánchez (2023), uno de sus 

mayores impactos radica en desentrañar los mecanismos cerebrales 

subyacentes al aprendizaje, lo cual se traduce directamente en la praxis 

pedagógica y los comportamientos docentes. En este sentido, el componente 
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emocional emerge como un elemento fundamental, ya que, como señalan 

Casafont y Casas (2017), las emociones permean constantemente nuestros 

pensamientos, conscientes e inconscientes, imprimiendo una carga valorativa 

que influye en cada decisión y proceso cognitivo. 

La creatividad se configura como el proceso cognitivo más sofisticado del 

cerebro humano, trascendiendo la mera actividad intelectual para convertirse 

en un fenómeno integral. Ortiz (2015) destaca que la creatividad está 

profundamente entrelazada con la afectividad, siendo simultáneamente 

resultado y finalidad de los procesos humanos, donde intervienen no solo el 
pensamiento y la inteligencia, sino también los afectos, emociones, 

sentimientos, actitudes y valores. Esta perspectiva holística reafirma la 

complejidad de los procesos cerebrales y su estrecha conexión con las 

dimensiones emocionales y cognitivas del ser humano. 

Las tecnologías de la información y comunicación (TIC) se han configurado 

como herramientas fundamentales en el proceso educativo, trascendiendo su 

rol instrumental para convertirse en medios estratégicos de desarrollo 

cognitivo y motivacional. Como destacan Martínez-González et al. (2018), 

estas tecnologías no solo representan una competencia transversal, sino que 

funcionan como recursos catalizadores capaces de estimular procesos de 

aprendizaje, especialmente en contextos de diversidad neurocognitiva. En el 

marco de la NeuroTIC, estas tecnologías adquieren un valor añadido al permitir 
la adaptación y personalización de las estrategias pedagógicas según las 

particularidades neuronales de cada estudiante. 

La implementación de tecnologías digitales en la educación superior, 

particularmente en modalidades sincrónicas en línea, ha revelado tanto 

oportunidades como desafíos significativos. Morán et al. (2021) señalan la 

existencia de múltiples variables que condicionan su efectividad, como la 

calidad de conexión, inversión tecnológica, accesibilidad e inequidad digital. 

Desde la perspectiva de la NeuroTIC, estos elementos no representan 

únicamente obstáculos técnicos, sino dimensiones complejas que requieren 

una comprensión neurocientífica para diseñar estrategias educativas 

verdaderamente inclusivas y adaptativas, considerando las diferencias 

individuales en procesamiento cognitivo y acceso tecnológico. 

 

MATERIALES Y MÉTODOS  
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La investigación adoptó un enfoque metodológico cualitativo, centrado 

en una revisión bibliográfica sistemática y exhaustiva sobre NeuroTIC en 

el campo educativo superior. Se emplearon métodos científicos que 

permitieron un análisis integral y multidimensional del objeto de estudio. 

 

Métodos Teóricos: 

Método Dialéctico: 

- Permitió comprender la NeuroTIC como un fenómeno dinámico y en 

constante transformación 

- Analizó las contradicciones y relaciones entre neurociencias, 

tecnologías educativas y procesos de aprendizaje 

- Examinó la evolución histórica y las interconexiones entre estos 

campos 

 

Método Histórico-Lógico: 

- Reconstruyó la trayectoria evolutiva de la NeuroTIC en la educación 

superior 

- Identificó etapas y momentos significativos en su desarrollo 

- Estableció la progresión lógica de los conocimientos y prácticas en este 

campo 

 

Método de Inducción-Deducción: 

- Transitó desde observaciones particulares sobre NeuroTIC hacia 

generalizaciones conceptuales 

- Permitió contrastar teorías generales con casos específicos de 

aplicación educativa 

- Facilitó la construcción de inferencias y conocimientos a partir de la 

evidencia científica 

 

Método de Análisis-Síntesis: 

- Transformó la información sobre NeuroTIC en sus componentes 

fundamentales 

- Reintegró estos elementos para construir una comprensión holística 

- Estableció relaciones entre neurociencias, tecnologías y procesos 

educativos 
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Métodos Empíricos: 

Revisión Bibliográfica: 

- Exploración sistemática de fuentes académicas especializadas 

- Búsqueda en bases de datos científicas y repositorios educativos 

- Análisis crítico de literatura sobre neuroeducación y neurodidáctica 

- Selección de fuentes relevantes y actualización del conocimiento 

 

Observación Documental: 

- Registro y análisis de documentos relacionados con NeuroTIC 

- Identificación de tendencias, modelos y experiencias educativas 

- Evaluación crítica de implementaciones tecnológicas en contextos 

neurocientíficos 

 

La combinación de estos métodos permitió una aproximación 

comprehensiva y rigurosa al fenómeno de la NeuroTIC, garantizando la 

profundidad y validez científica de la investigación. 

 

RESULTADOS Y DISCUSIÓN:  

Para los resultados de la investigación, la revisión bibliográfica 

sistemática y exhaustiva sobre NeuroTIC permitió identificar aportes 
fundamentales que se estructuran en dimensiones clave para 

comprender su impacto en el proceso de enseñanza-aprendizaje. Estos 

hallazgos se organizan considerando sus contribuciones conceptuales, 

metodológicas y prácticas en el ámbito de la educación superior. 

Tabla 1. 

Hallazgos fundamentales sobre las NEUROTIC en la Educación Superior 

CONCEPTO APORTE 
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Conocimiento 

digital y 

NEUROTIC 

El desarrollo de entornos educativos virtuales ha 

transformado radicalmente los procesos de enseñanza-
aprendizaje, impulsando un intercambio de conocimientos que 

trasciende los límites del espacio físico tradicional. Desde la 

perspectiva de la NeuroTIC, el dominio de las funciones 

cognitivas superiores se configura como un elemento 

fundamental para la labor docente, donde el desarrollo mental 

cognitivo y emocional del individuo interviene de manera 

interrelacionada, como señalan Mera y Gómez (2020). Nivela 

et al. (2021) destacan la importancia de reconocer las 

funcionalidades y  

herramientas de las plataformas virtuales como opciones 

efectivas para potenciar el aprendizaje, lo que implica no solo 

un conocimiento técnico, sino una comprensión profunda de 

cómo estas tecnologías pueden adaptarse a los procesos 
neurocognitivos de los estudiantes. En este contexto, la 

NeuroTIC emerge como un enfoque integrador que busca 

optimizar la interacción entre tecnología, cognición y práctica 

pedagógica, permitiendo diseñar entornos de aprendizaje más 

personalizados, dinámicos y acordes con las particularidades 

neurales de cada estudiante. 

Neurodidáctica 

y avances 

tecnológicos  

La neurodidáctica, en convergencia con los avances 

tecnológicos impulsados por el desarrollo computacional, está 

transformando vertiginosamente los procesos educativos en 

la educación superior. Según Sánchez-Otero et al. (2019), las 

instituciones de educación superior realizan significativos 

esfuerzos por innovar e incorporar las Tecnologías de la 

Información y Comunicación (TIC) para responder a las 

demandas de una sociedad en constante cambio digital. En 

este contexto, Bernales (2023) destaca que las TIC no solo 

representan una herramienta de acceso, sino que se 

configuran como ecosistemas de conocimiento que brindan a 

los estudiantes recursos y documentación antes inaccesibles, 

ampliando exponencialmente las posibilidades de aprendizaje. 
Desde la perspectiva de la NeuroTIC, esta integración 

tecnológica trasciende la mera provisión de información, 

constituyéndose como una estrategia que busca comprender 

y potenciar los procesos neurocognitivos, permitiendo diseñar 

experiencias educativas más personalizadas, dinámicas e 

inclusivas que se adaptan a las particulares formas de 

procesamiento cerebral de cada estudiante. 
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La era digital y 

neurodesarrollo 

estudiantil 

En la era digital actual, la educación superior enfrenta el 

imperativo de transformar sus metodologías para responder a 
una realidad tecnológicamente dinámica, donde la integración 

de herramientas virtuales se constituye como un elemento 

fundamental. Mollo-Torrico et al. (2023) señalan la necesidad 

de que el profesorado asuma desafíos que involucren la 

generación de conocimientos tecnológicos desde prácticas 

didácticas que faciliten la adquisición, procesamiento y 

producción de saberes. Poveda-Pineda y Cifuentes-Medina 

(2020) profundizan esta perspectiva, destacando que el reto 

actual trasciende la mera incorporación tecnológica y se 

enfoca en combinar metodologías de aprendizaje que vinculen 

estrategias pedagógicas innovadoras como la gamificación. 

Desde la visión de la NeuroTIC, esta transformación no solo 

implica la adopción de herramientas digitales, sino una 
comprensión profunda de cómo estas pueden adaptarse a los 

procesos neurocognitivos de los estudiantes, generando 

ambientes de aprendizaje flexibles y personalizados que, 

como sugiere Sión et al. (2017), aprovechen las nuevas 

tecnologías para flexibilizar los sistemas tradicionales de 

enseñanza, potenciando así el neurodesarrollo estudiantil en 

un contexto educativo cada vez más digitalizado. 

Educación 

superior y 

perspectivas 

futuras con la 

NEUROTIC 

La educación superior contemporánea se encuentra en un 

punto de inflexión donde las herramientas tecnológicas se 

configuran como elementos fundamentales para la asimilación 

del conocimiento, requiriendo el desarrollo de habilidades que 

centralicen los flujos de información mediante metodologías 

innovadoras. Calderón (2013) destaca la necesidad de que 

profesores y estudiantes aprovechen estas herramientas para 

una mejor comprensión, mientras Mendoza y Toral (2024) 

enfatizan cómo la ciencia, tecnología e innovación se han 

transformado en determinantes cruciales para crecer y 

competir en el mercado mundial, especialmente en el ámbito 

de la educación superior. Desde la perspectiva de la NeuroTIC, 
este escenario plantea una complejidad adicional, ya que, 

como señalan Moreno y Gutiérrez (2020), el futuro 

tecnológico no presenta una posición clara sobre si las nuevas 
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tecnologías crearán o destruirán conocimiento. Angulo et al. 

(2022) profundizan esta reflexión, argumentando que las 
tecnologías digitales han trascendido su concepción como 

meros instrumentos para convertirse en un nuevo entorno de 

vida, donde las TIC se integran permanentemente en nuestras 

comunicaciones y procesos cotidianos. En este contexto, la 

NeuroTIC emerge como un enfoque estratégico que busca 

comprender, adaptar e integrar las tecnologías digitales en los 

procesos educativos, considerando las particularidades 

neurocognitivas de cada estudiante y anticipando las 

transformaciones educativas del futuro. 

Fuente: Investigación nivel teórica 

 

DISCUSIÓN:  

La integración de neurociencias y tecnologías en el proceso educativo 

representa un paradigma emergente que desafía los modelos 

tradicionales de enseñanza-aprendizaje. Los hallazgos de esta 

investigación revelan que la NeuroTIC no constituye simplemente una 

herramienta metodológica, sino un enfoque holístico que redefine la 

comprensión de los procesos cognitivos en la educación superior. 

Autores como Sánchez (2023) y Ortiz (2015) coinciden en que la 
dimensión emocional y creativa juega un papel fundamental, 

trascendiendo la visión instrumental de la tecnología para convertirse en 

un medio de desarrollo neurocognitivo integral. La novedad radica en la 

capacidad de personalizar las estrategias educativas considerando las 

particularidades neurales de cada estudiante, lo que implica una 

transformación profunda de las prácticas pedagógicas tradicionales. 

 

Las limitaciones identificadas en la implementación de la NeuroTIC son 

significativas y multidimensionales. Morán et al. (2021) y Sánchez-Otero 

et al. (2019) destacan desafíos críticos como la inequidad digital, la 

necesidad de formación continua docente y las brechas tecnológicas 

existentes en contextos educativos latinoamericanos. Estos obstáculos 

revelan que la adopción de NeuroTIC no es un proceso lineal, sino 
complejo y contextualizado. La investigación evidencia que la mera 

incorporación tecnológica no garantiza la mejora educativa, sino que 

requiere una comprensión profunda de los procesos neurocognitivos, un 

diseño pedagógico intencional y una inversión sostenida en capacitación 

y recursos tecnológicos adaptados a las realidades locales. 
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El potencial transformador de la NeuroTIC se configura como un 

horizonte prometedor pero no exento de consideraciones éticas y 

prospectivas. Mollo-Torrico et al. (2023) y Bernales (2023) subrayan la 

importancia de desarrollar políticas educativas que no solo faciliten la 

integración tecnológica, sino que garanticen el uso responsable de datos, 

la privacidad estudiantil y la accesibilidad inclusiva. La hipótesis inicial 

de la investigación, que planteaba la NeuroTIC como una estrategia para 

optimizar los procesos de enseñanza-aprendizaje, encuentra sustento en 
los resultados obtenidos. Sin embargo, se evidencia que su 

implementación efectiva requiere un enfoque multidisciplinario que 

integre neurociencias, pedagogía, ética y tecnología, superando visiones 

reduccionistas y apostando por una comprensión dinámica y humanizada 

de la educación en la era digital. 

 

CONCLUSIONES:  

La implementación de la NeuroTIC tiene el potencial de revolucionar los 

métodos educativos tradicionales al ofrecer herramientas y estrategias que 

se basan en el entendimiento de los procesos cognitivos, emocionales y 

conductuales del cerebro. Esto permite personalizar la enseñanza, 

aumentando la motivación, atención y creatividad de los estudiantes, lo que 

resulta en un aprendizaje más significativo y autónomo. 

Para maximizar los beneficios de la NeuroTIC, es crucial que los docentes 

reciban formación continua en este campo. La capacitación no solo debe 

centrarse en el uso de tecnologías, sino también en comprender los 

principios neurocognitivos que subyacen al aprendizaje. Esto permitirá a los 

educadores adaptar sus prácticas pedagógicas a las necesidades 

individuales de sus estudiantes, abordando así las dificultades de 

aprendizaje de manera más efectiva. 

A pesar de sus beneficios, la implementación de la NeuroTIC enfrenta 

desafíos significativos, como la necesidad de evaluar críticamente la 

información disponible y considerar aspectos éticos relacionados con la 

privacidad y el bienestar de los estudiantes. Es fundamental que las 

instituciones educativas establezcan políticas claras y responsables para 
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guiar el uso de estas tecnologías, garantizando que se utilicen para mejorar 

el aprendizaje sin comprometer la integridad y privacidad de los 

estudiantes. 
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