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Resumen

La capacidad para resolver problemas desde un enfoque matematico es una
herramienta fundamental que el estudiante debe desarrollar para dar solucién
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a problemas cotidianos usando una perspectiva matematica, elegir con criterio
su formacion profesional futura y confiar en sus capacidades para resolver
problemas de orden profesional con un enfoque matematico. Esta
investigacidén validé el impacto de Search, Solve, Create and Share como
método para mejorar la resoluciéon de problemas matematicos; siguiendo un
modelo cuasi-experimental y un enfoque cuantitativo; con la participacion de
19 estudiantes voluntarios de educacion basica superior de una institucion
educativa particular de la ciudad de Guayaquil, Ecuador. Los estudiantes
fueron separados en dos grupos experimentales, acorde a su nivel cognitivo y
educativo; y se les evaludé antes y después de la implementacién de la
metodologia. El rendimiento registrado en las evaluaciones pre y post
intervencion fue analizado mediante la prueba t student, arrojando un p-value
de 0y 0,00018 para cada grupo correspondiente, siendo ambos casos menores
al valor de significancia de «=0,05 (5%). Ademas, la prueba t student arrojé
un valor estadistico t de 9,12 y 5,04 para el primer y segundo grupo
experimental evidenciando una diferencia significativa en la media de las
evaluaciones pre y post intervencion de cada grupo. Estos datos confirmaron
una mejoria significativa en la habilidad para resolver problemas como
resultado de la aplicacién de la metodologia en estudio.

Palabras Claves: Razonamiento numérico; Pensamiento reflexivo;
Habilidades matematicas; Educacién matematica; Metodologias activas.

The Impact Of The Search, Solve, Create, And Share Methodology On
The Development Of Mathematical Problem-Solving Skills

Abstract

The ability to solve problems from a mathematical approach is a fundamental
tool that students must develop in order to address everyday problems using
a mathematical perspective, to make informed decisions about their future
professional education, and to build confidence in their ability to solve
professional-level problems through mathematical reasoning. This study
validated the impact of the Search, Solve, Create, and Share method as a
strategy to improve mathematical problem-solving skills, following a quasi-
experimental model and a quantitative approach, with the participation of 19
volunteer students from upper basic education at a private educational
institution in the city of Guayaquil, Ecuador. The students were divided into
two experimental groups according to their cognitive and educational levels,
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and were assessed before and after the implementation of the methodology.
The performance recorded in the pre- and post-intervention evaluations was
analyzed using the Student's t-test, yielding a p-value of 0 and 0.00018 for
each respective group, both of which are below the significance threshold of
0.05 (5%). Additionally, the Student’s t-test produced a t-statistic of 9.12 and
5.04 for the first and second experimental groups, respectively, indicating a
significant difference in the mean scores of the pre- and post-intervention
evaluations for each group. These results confirmed a significant improvement
in problem-solving skills as a result of applying the studied methodology.

Keywords: Numerical reasoning; Reflective thinking; Mathematics skills;
Mathematics education; Active methodologies.

Introduccion

La resolucién de problemas es una de las habilidades mas importantes
que las personas necesitan adquirir durante su formacion educativa; pues es
mediante esta habilidad que las personas pueden superar los problemas que
encuentran a lo largo de la vida. Esta capacidad es base fundamental no solo
en la formacion educativa, sino para toda la vida (Ersoy & Dagyar, 2022). La
capacidad para resolver problemas permite a los estudiantes aprender sobre
ciencia, encontrar aplicaciones, tener confianza en sus habilidades y resolver
problemas cotidianos (Mufida et al., 2018). Ademas, que afecta directamente
en el éxito de un estudiante en sus estudios en matematica (Putra et al.,
2024).

Varios investigadores resaltan las bondades que derivan de la capacidad
para resolver problemas matematicos: cultivo de estrategias cognitivas para
abordar tareas con autonomia y eficacia, y desarrollo de la autoconciencia
sobre el propio proceso de aprendizaje (Ricardo Fuentes et al., 2023); fomento
de la curiosidad y confianza para enfrentar situaciones desconocidas
(Martinez-Padroén, 2021) y desarrollo de una visidn critica para el desempeno
en el ambito laboral (Gamarra Astuhuaman & Pujay Cristébal, 2020).
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Sin embargo, un problema comun que enfrenta la mayoria de los
estudiantes al cursar sus estudios en matematica es su incapacidad para
resolver problemas (Zulkarnain et al., 2021). A los estudiantes se les complica
resolver problemas, porque resolver problemas requiere habilidades
numeéricas, alto dominio de conceptos y la capacidad de usar un buen lenguaje
(Abdullah et al., 2024).

El contexto de Ecuador

Segun el informe que provee el INEVAL acerca del Programa para la
Evaluacién Internacional de Estudiantes (PISA) - el cual mide hasta qué punto
el estudiantado ha adquirido conocimientos y habilidades clave para una activa
participacion en las sociedades modernas - mas del 50% del estudiantado de
los paises Latinoamericanos no alcanzan las competencias minimas basicas
para desenvolverse en situaciones que requieran la capacidad de resolver
problemas matematicos. Especificamente el 70,9% de los estudiantes de
Ecuador no alcanzaron el nivel 2, catalogado como nivel de competencia basica
en matematica (INEVAL, 2018). En el reporte emitido por el INEVAL (2024)
sobre las pruebas Ser Estudiante aplicadas en el periodo 2022 - 2023, en lo
gue respecta a las habilidades evaluadas en matematica, se resalta una leve
mejoria en los resultados en comparacién con las pruebas aplicadas en el
periodo 2021 - 2022. Sin embargo, no se alcanza el minimo de competencias
basicas establecido en los 700 puntos. Estos resultados plantean un desafio
educativo significativo para el Ecuador (INEVAL, 2024).

Metodologia Search, Solve, Create and Solve

El docente es el facilitador y mediador, quien tiene la tarea de disefar
procesos de aprendizaje que ayuden al desarrollo de habilidades vy
conocimientos significativos en los estudiantes (Abidin et al., 2021). Su rol va
mas alla de la simple transmisidén de informacién, debe facilitar el desarrollo
de habilidades cognitivas, metacognitivas, comportamentales, motivacionales
y afectivas en los estudiantes (Martinez-Padrén, 2021). Y considerando que
las metodologias tradicionales como las clases magistrales, aplicadas en la
mayoria de clases de matematica no parecen ser eficientes (Shone et al.,
2023), y que a menudo han generado una percepciéon negativa en los
estudiantes, lo que dificulta el aprendizaje y la asimilacién de conceptos clave
(Sanchez Hernandez et al., 2024); es necesario adoptar metodologias activas,
funcionales e interdisciplinares con el apoyo de la tecnologia con una
perspectiva en el desarrollo de habilidades criticas y la resolucion de problemas
en los estudiantes (Medina-Matute et al., 2024).

Es importante que en la selecciéon de las metodologias activas para
abordar los problemas educativos del estudiante también se considere el
aspecto psicoldgico relacionado con la actitud de los estudiantes (Mufida et al.,
2018). Varios estudios han demostrado la estrecha relacidon entre el aspecto
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psicoldgico y el cognitivo: la confianza y la percepcion de los estudiantes tienen
un impacto positivo en el rendimiento en matematicas (Shone et al., 2023);
resultados han demostrado que las actitudes hacia las matematicas y el
rendimiento de los estudiantes estan estrechamente relacionados (Ajisuksmo
& Saputri, 2017); tener habilidades para la resolucidon de problemas aumenta
la motivacion y la confianza del estudiante (Diani et al., 2023). La motivacion
y la retroalimentacién son cruciales para transformar las ideologias de los
estudiantes que usualmente dependen de la memorizacion (Sanchez
Hernandez et al., 2024) y la percepcidn negativa que usualmente acompana a
esta disciplina (Cobos Yugcha et al., 2024).

Search, Solve, Create and Share por su abreviatura en inglés (SSCS) es
un modelo de ensenanza que brinda la oportunidad para que los estudiantes
piensen, compartan ideas, analicen y adquieran conocimientos mientras
resuelven un problema (Zulkarnain et al., 2021). El modelo SSCS consta de
cuatro fases: 1) Busqueda (investigacion), 2) Resolucion (accién), 3) Creacién
(elaboracion de conclusidon) y 4) Intercambio (debate), durante las cuales se
espera la aplicacién de habilidades de pensamiento reflexivo matematico y la
resolucién de problemas (Yasin et al., 2020).

Varios estudios en contextos de otras realidades nacionales, han demostrado
el impacto de la metodologia SSCS en la habilidad para resolver problemas
matematicos (Purnama et al., 2020; Putra et al., 2024; Sugiarti et al., 2020;
Yasin et al., 2020) y un efecto positivo en la confianza de los estudiantes
(Mulyono & Lestari, 2016; Zulkarnain et al., 2021). Por lo que fue el objetivo
de esta investigacion evidenciar el impacto de la metodologia Search, Solve,
Create and Share en la resolucion de problemas matematicos en estudiantes
de educaciodn basica superior dentro del contexto de la realidad ecuatoriana.

Con una investigacion de tipo cuasi-experimental, y un enfoque cuantitativo
se abordo la hipdétesis (Hi), la aplicacién de la metodologia Search, Solve,
Create and Share mejora la habilidad para la resolucién de problemas de los
estudiantes de basica superior.

Materiales Y Métodos
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Esta investigacidon es de tipo cuasi-experimental con un enfoque cuantitativo
(Hernadez-Sampieri, 2018), desarrollada en un curso vacacional
extracurricular. El objetivo principal fue analizar el impacto de la aplicacién de
la metodologia de aprendizaje Search, Solve, Create and Share (SSCS) en la
resolucion de problemas matematicos en estudiantes de educacién basica
superior pertenecientes al sistema educativo del Ecuador.

Participantes

El grupo experimental se conformd con estudiantes de educacion basica
superior de una institucion educativa particular de la ciudad de Guayaquil,
Ecuador; quienes durante el afio lectivo mostraron dificultades en la resolucion
de problemas matematicos. La participacion en el estudio se realizé de forma
voluntaria y con el consentimiento informado de sus padres o representantes
legales.

Participaron en el curso vacacional extracurricular un total de 19 estudiantes
gue constituyen la poblacion de estudio, quienes fueron divididos en dos
grupos de trabajo segun su nivel educativo (octavo afio y décimo afio), para
asegurar que la aplicacién de la metodologia y la dificultad de los problemas
abordados mediante la metodologia Search, Solve, Create and Share (SSCS);
fueran acordes a su nivel de desarrollo cognitivo y curricular. La tabla 1
muestra la poblacién total de estudio, conformada por la totalidad de
estudiantes voluntarios que decidieron participar en el curso vacacional.

Tabla 1
Poblacion de estudio
Ano de Educacion Cantidad
Octavo afio de basica Grupo experimental 1 11
Décimo afio de basica Grupo experimental 2 8
Poblacion Estudiantil 19

Total

Intervencion

La ejecucién de la metodologia Search, Solve, Create and Share (SSCS) se
llevdé a cabo durante un curso vacacional extracurricular, disefado
especificamente para fortalecer las habilidades de resolucion de problemas en
el area de Geometria. La eleccién de esta area se baso en su relevancia dentro
del curriculo de Educacidon Basica Superior y la identificacion previa de
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dificultades por parte de los estudiantes. Los temas especificos abordados
fueron: Perimetros y areas de figuras planas, volumen de cuerpos
geomeétricos, clasificacion de tridngulos, razones trigonomeétricas y teorema de
Thales.

Es importante destacar que estos temas ya habian sido introducidos
previamente a los estudiantes a través de metodologias tradicionales de
ensefanza durante el periodo lectivo regular, lo que permitié trabajar sobre
conocimientos previos existentes.

La implementacién de la metodologia SSCS se desarrollé6 a lo largo de 12
sesiones de 90 minutos cada una, siguiendo las siguientes fases para cada
actividad o problema propuesto: 1) Busqueda (Search): Los estudiantes
tuvieron la oportunidad de investigar y buscar informacién relevante para
abordar el problema planteado, utilizando recursos disponibles como internet
a través de sus dispositivos mdviles y computadoras. 2) Resolucion (Solve):
En grupos de trabajo, los estudiantes compartieron ideas, discutieron
estrategias y colaboraron para encontrar una o varias soluciones al problema.
3) Creacion (Create): Como parte del proceso de resolucion, los estudiantes
crearon objetos concretos (modelos, representaciones graficas, etc.) que
evidenciaran su comprension y solucion al problema. 4) Compartir (Share):
Finalmente, cada grupo compartio su producto y el proceso de aprendizaje con
los demas grupos y los profesores participantes en el curso vacacional,
fomentando la discusién y el intercambio de conocimientos.

Instrumento de Recoleccion de Datos

Para la recoleccidén de datos se aplicé un Pre-test o banco de problemas previo
a la implementacién de la metodologia en estudio y posterior a ello se aplicé
un post-test o banco de problemas relacionados con los temas de geometria
gue se abordaron durante el curso extracurricular. La puntuacién del pre-test
y post-test tuvo una escala maxima de 10 puntos.

Procedimiento

La investigacién se desarrollé siguiendo los siguientes pasos: 1)
Consentimiento Informado: Se obtuvo el consentimiento informado de los
padres o representantes legales de los estudiantes que participaron
voluntariamente en el curso extracurricular. 2) Aplicacion del pre-test: Se
aplicé una prueba basada en un banco de problemas acorde al nivel educativo
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de cada grupo, previo a la implementacion de la metodologia. 3)
Implementacién de la metodologia SSCS: Durante las 12 sesiones del curso
extracurricular, se implementd la metodologia SSCS en el area de geometria,
abordando los temas previamente definidos a través de actividades y
problemas disefiados especificamente para cada fase del método. Se trabajé
de forma separada con los estudiantes de octavo y décimo ano, ajustando la
complejidad de las tareas a su nivel educativo. 4) Aplicacién del Post-test: Una
vez culminado el curso, se administrd una prueba final basada en un banco de
problemas de dificultad similar a las administradas previo a la intervencion. 5)
Los datos obtenidos a través de las pruebas aplicadas fueron tabulados y
organizados para su posterior analisis estadistico.

Figura 1
Resumen del procedimiento seguido en la investigacion

Conformacién del grupo
experimental (voluntarios)

Implementacion Tabulaciony
Aplicacion del dela Aplicacion del tratamiento
—l i —(, SN
Pre test metodologia Post test estadistico de
SSCS los datos

Los datos obtenidos del pre-test y post-test fueron analizados
descriptivamente y luego fueron sometidos a una prueba t student mediante
el paquete de analisis de datos de Excel Microsoft Office version 2108.

Resultados Y Discusion:

Esta investigacion se llevé a cabo con un grupo de estudiantes voluntarios,
quienes fueron divididos en dos grupos: Grupo Experimental 1 (GE1) y Grupo
Experimental 2 (GE2); acorde a su nivel educativo para la aplicacion de la
metodologia Search, Solve, Create and Solve (SSCS). En la fase previa a la
implementacion de este método de ensefianza, los estudiantes de ambos
grupos contestaron un pre-test compuesto de problemas del area de
geometria. Luego de la ejecucién de la metodologia en ambos grupos (GE1 vy
GE2), se aplicé un post-test con problemas de similar dificultad al pre-test.
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La hipotesis nula (Ho) planteada en esta investigacion sostiene que Ia
aplicacién de la metodologia Search, Solve, Create and Solve no tiene impacto
en la mejoria de las habilidades para resolver problemas en el area de
matematica en estudiantes de educacion basica superior. En contraste con
aquello, la hipotesis alternativa (Hi) sostiene que la aplicacion de la
metodologia Search, Solve, Create and Share en las clases de matematica
tiene un impacto en la mejora de la habilidad para resolver problemas en
estudiantes de educacion basica superior. El analisis al que fueron sometidos
los datos obtenidos muestra el impacto de la aplicacion de este método de
ensefanza. Las tablas 2 y 3, presentan los resultados obtenidos en el pre-test
y post-test en los dos grupos experimentales (GE1 y GE2).

Tabla 2
Grupo experimental 1 (GE1)
Estudiante Pre-test Post-test
1 6,67 10,00
2 4,00 10,00
3 2,00 8,00
4 2,67 6,67
5 2,67 9,33
6 3,33 10,00
7 2,00 8,67
8 4,00 10,00
9 2,00 10,00
10 2,67 6,00
11 4,00 8,00
Nota: Estudiantes de octavo afio de educacion basica
Tabla 3

Grupo experimental 2 (GE2)
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Estudiante Pre-test Post-test
1 4,67 8,67
2 6,00 8,00
3 0,67 8,00
4 6,00 10,00
5 1,33 4,67
6 4,00 10,00
7 2,00 8,00
8 4,00 9,33

Nota: Estudiantes de décimo ano de educacion basica

Para el andlisis de la variable “rendimiento en la resolucién de problemas”
entre pre-test y post-test se utilizd la prueba t-student con un nivel de
significancia del 5% (a=0,05) (Agresti, 2018).

Tabla 4
Resultados Pre y Post Test GE1 y GE2
Grupo experimental 1 Grupo experimental 2

Medida Pre-test Post-test Pre-test Post-test
Numero de estudiantes 11 11 8 8
Media 3,27 8,79 3,58 8,33
Varianza 1,91 2,12 4,18 2,92
Desviacidon estandar 1,38 1,45 2,04 1,71

Nota: Analisis descriptivo de los resultados

La tabla 4 muestra un contraste del numero de participantes, la media,
varianza y desviacion estandar entre los resultados del pre-test y post-test de
cada grupo experimental. El nUmero de participantes en cada grupo no varié
tras la intervencion lo cual es importante para la validez del estudio. En el
grupo experimental 1 (GE1l) integrado por estudiantes de octavo afo de
educacion basica la nota media se elevd de 3,27 a 8,79; marcando una notable
mejoria aun cuando la varianza y la desviacidon estandar aumentaron de 1,91
a2,12; y de 1,38 a 1,45 respectivamente. Los resultados del post-test son
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levemente mas dispersos en contraste con los resultados del pre-test, pero
con una gran diferencia entre sus medias. Resultados similares podemos
observar en el grupo experimental 2 (GE2) conformado por estudiantes de
décimo ano de educacion basica. La media aumenté de 3,58 a 8,33
evidenciando una notable mejoria en el rendimiento. En este grupo la varianza
y la desviacion estandar se redujo de 4,18 a 2,92; y de 2,04 a 1,71
respectivamente. Los resultados del post-test del grupo experimental 2 son
menos dispersos en comparacion con el pre-test; mostrando resultados mas
compactos.

Tabla 5
Andlisis estadistico GE1 y GE2

Estadistico Grupo Grupo

experimental 1  experimental 2

Diferencia hipotética de las 0 0
medias
Grados de libertad 20 14
Estadistico t -9,12 -5,04
P(T<=t) una cola 7,29E-9 9,01E-05
Valor critico de t (una cola) 1,72 1,76
P(T<=t) dos colas 1,45E-8 0,00018
Valor critico de t (dos colas) 2,08 2,14

Nota: Estadisticos que arrojo la prueba t-student

La tabla 5 muestra el analisis estadistico entre los resultados del pre-test y
post-test para el grupo experimental 1 (GE1) y grupo experimental 2 (GE2).
Para el grupo experimental 1 con 20 grados de libertad tenemos un estadistico
tde -9,12; que corresponde a un valor absoluto de 9,12; siendo superior tanto
al valor critico de una cola (1,72) como al valor critico de dos colas (2,08).
También observamos que el p-value de una cola (7,29E-9) y el p-value de dos
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colas (1,45E-8) son extremadamente pequefios, cuyo valor representativo
seria 0; siendo menores al valor de significancia de 0,05 (5%), por lo que se
rechaza la hipotesis nula y se acepta la hipotesis alternativa planteada en la
investigacidon. Con el grupo experimental 2 (GE2) con 14 grados de libertad
tenemos un estadistico t con un valor absoluto de 5,04; superior tanto al valor
critico de una cola (1,76) como al valor critico de dos colas (2,14). Observamos
de igual forma que tanto el p-value de una cola (9,01E-5) como el p-value de
dos colas (0,00018) son extremadamente pequefios y menores al valor de
significancia de «a=0,05 (5%); por lo que también para este grupo se rechaza
la hipétesis nula (Ho) y se acepta la hipdtesis alternativa (H1). Estos resultados
son similares a los de Sugiarti (2020); y muestran una diferencia significativa
en el rendimiento de las evaluaciones post intervencion en relacidon a las
evaluaciones previas de cada grupo experimental, sugiriendo que la
intervencion con la metodologia tuvo un efecto medible.

Este hallazgo aporta evidencia adicional a investigaciones previas en contextos
educativos de otros paises, donde se resalta la efectividad de Search, Solve,
Create and Share; y se la propone como una técnica de instruccién valiosa
para la educacion matematica (Mulyono & Lestari, 2016; Purnama et al.,
2020; Putra et al., 2024; Yasin et al., 2020; Zulkarnain et al., 2021). Ademas
de mostrar el impacto positivo en el desarrollo de otras habilidades en los
estudiantes, como son: el trabajo colaborativo (Hansuk etal., 2024),
confianza en las propias capacidades para abordar problemas (Mulyono &
Lestari, 2016), habilidades de comunicacion matematica (Putriana & Hagqiqi,
2023) y habilidades para la investigacion cientifica (Nastiti et al., 2019).

Sin embargo, esta investigacion presenta algunas limitaciones metodoldgicas
gue podrian haber influido en los resultados. La investigacion buscé trabajar
con el mayor numero de estudiantes disponibles, pero el nimero de
estudiantes voluntarios participantes puede que no sea una muestra
representativa de la poblacidon general, que valide una generalizacion de los
resultados obtenidos. El periodo de aplicacion de la metodologia puede
extenderse para un mejor efecto y tiempo de analisis; y los métodos de
recoleccion de datos pueden diversificarse y aplicarse no sélo en la etapa final
de la implementacion, sino que pueden aplicarse durante las etapas que sigue
la metodologia para recabar evidencias del desarrollo de habilidades en los
estudiantes.

Para fortalecer los hallazgos, futuras investigaciones podrian dirigirse hacia la
aplicacion de la metodologia Search, Solve, Create and Share (SSCS) en el
contexto de la educacién publica ecuatoriana abordando otras areas de
matematica en niveles educativos como el bachillerato. Investigaciones
complementarias podrian enfocarse en estudiar como la aplicacion de SSCS
afecta la autoeficacia matematica, que es la confianza en las propias
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capacidades para abordar situaciones o desafios en el contexto de las
matematicas (May, 2009). Hay estudios que demuestran la relacion entre la
confianza y la percepcion de los estudiantes con el rendimiento en
matematicas (Mufida et al., 2018; Shone et al., 2023); en este contexto podria
validarse el efecto de SSCS en la autoeficacia matematica de los estudiantes.

Varios investigadores en otras areas del conocimiento han analizado el efecto
de Search, Solve, Create and Share en el desarrollo de habilidades de
investigacién cientifica (Nastiti etal., 2019; Tiyaswati et al., 2021;
Widyaningrum et al., 2021). Abordar el estudio del efecto de SSCS en el
desarrollo de habilidades de investigacidon cientifica en matematica
complementaria la investigacion presente y daria evidencia para una
comprensién mas integral del aporte y beneficios de la aplicacion de esta
metodologia en el proceso de ensefianza aprendizaje de las matematicas.

Conclusiones

El objetivo de esta investigacién fue validar el impacto de la metodologia
Search, Solve, Create and Share (SSCS) en la habilidad para resolver
problemas matematicos en estudiantes de educacidon basica superior en el
marco educativo ecuatoriano. El andlisis estadistico de los datos de las pruebas
pre y post intervencién arrojaron una notable mejora en el rendimiento de los
estudiantes al resolver problemas matematicos, lo que permite concluir que la
metodologia en estudio tuvo un impacto positivo en el desarrollo de esta
habilidad. Aceptando la hipdtesis alternativa (Hi) que sefialaba un efecto
positivo en la aplicaciéon de SSCS.

Los hallazgos sugieren que la metodologia SSCS es una alternativa eficaz de
ensefanza para fortalecer la habilidad para resolver problemas en los
estudiantes del sistema educativo ecuatoriano. Y siendo el drea de matematica
un eje fundamental de las evaluaciones internacionales (PISA) y las
evaluaciones nacionales (SER ESTUDIANTE) constituye una opcién viable para
poner en practica en la docencia matematica para alcanzar mejores resultados
en los indicadores de estas evaluaciones. La implementacion de este tipo de
metodologias activas lograra que el estudiantado desarrolle destrezas con un
mejor nivel que le permitan integrarse y hacer aportes significativos en las
sociedades modernas del conocimiento.
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