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Resumen

En el contexto educativo actual, el desarrollo del razonamiento ldgico-
matematico ha sido frecuentemente relegado frente a otras prioridades
curriculares, a pesar de su papel esencial en el pensamiento critico y la
resoluciéon de problemas. En particular, el uso de patrones numéricos ha sido
minimizado en el curriculo escolar, reduciendo las oportunidades para
fortalecer procesos de analisis, argumentacion y generalizacion desde etapas
tempranas. Este estudio tuvo como objetivo analizar el efecto de una
intervencion pedagogica basada en patrones numéricos, visuales y figurales,
aplicada a estudiantes de octavo afio de Educacion General Basica. Se utiliz
un enfoque metodoldgico mixto con disefio cuasi-experimental, que incluyd un
pretest, una secuencia de cinco sesiones asincrénicas y un postest, ademas de
una encuesta de percepcidén estudiantil tipo Likert estructurada en cuatro
dimensiones. La poblacidn correspondié a estudiantes de la Unidad Educativa
Fiscomisional Santa Maria del Fiat, en Santa Elena, Ecuador; la muestra fue
no probabilistica e intencional, compuesta por 22 estudiantes del afio lectivo
2024-2025. El analisis cuantitativo, mediante la prueba t-Student, no mostré
diferencias estadisticamente significativas entre el pretest y el postest (p =
0.2313), segun los criterios de evaluacion educativa empleados. No obstante,
los resultados cualitativos mostraron una valoracién positiva hacia la
intervencion, lo que sugiere un impacto favorable en la ensefanza de las
matematicas, en el pensamiento matematico del estudiantado y en su
disposicidn hacia metodologias activas.

Palabras clave: Pensamiento matematico; intervencion pedagdgica;
evaluacién educativa; percepcidén estudiantil; ensefianza de las matematicas.

Didactic Strategies Based on Numerical and Figural Patterns to
Develop Logical-Mathematical Reasoning: An Experience at Unidad
Educativa Fiscomisional Santa Maria del Fiat

Abstract

In the current educational landscape, the development of logical-mathematical
reasoning has often been overlooked in favor of other curricular priorities,
despite its essential role in critical thinking and problem-solving. In particular,
the use of numerical patterns has been minimized in school curricula, limiting
opportunities to strengthen processes such as analysis, argumentation, and
generalization from early stages. This study aimed to analyze the effect of a
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pedagogical intervention based on numerical, visual, and figural patterns,
applied to eighth-grade students in General Basic Education. A mixed-methods
approach was adopted with a quasi-experimental design that included a
pretest, a five-session asynchronous instructional sequence, and a posttest,
along with a Likert-scale student perception survey structured in four
dimensions. The study involved 22 intentionally selected students from Unidad
Educativa Fiscomisional Santa Maria del Fiat, in Santa Elena, Ecuador, during
the 2024-2025 academic year. Quantitative analysis, using a paired-sample
t-test with unequal variances, showed no statistically significant differences
between the pretest and posttest (p = 0.2313). However, qualitative findings
reflected a positive perception of the intervention, with high scores in content
comprehension, interest, applicability, and self-efficacy. These results suggest
a favorable impact on students’ disposition toward mathematics and on the
strengthening of logical-mathematical reasoning from an attitudinal and
formative perspective.

Keywords: Mathematical thinking; pedagogical intervention; educational
assessment; student perception; mathematics education.

Introduccion

El bajo rendimiento en razonamiento matematico se ha convertido en una
preocupacion global. El informe PISA 2022 reporta una disminucion promedio
de 15 puntos en matematicas en paises de la OCDE respecto a 2018, lo cual
equivale a la pérdida de casi tres cuartos de un ano escolar. Esta caida
evidencia deficiencias estructurales en la ensefianza de habilidades como la
resolucion de problemas, el pensamiento légico y la generalizacién (OCDE,
2023; Hechinger Report, 2023).

En América Latina, el panorama es mas critico. El 75 % de los estudiantes de
15 afios no alcanza los niveles minimos en matematicas, frente al 31 % en la
OCDE (BID, 2023). Esta brecha se explica por factores como la desigualdad,
el enfoque memoristico en el aula y la limitada aplicacién de estrategias
activas. A esto se suma el poco acceso a recursos didacticos que favorezcan
la comprensién y el razonamiento (Banco Mundial, 2023; UNESCO, 2023).
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Fortalecer el razonamiento l6gico-matematico desde etapas tempranas resulta
urgente para revertir esta situacion. La incorporaciéon de metodologias activas
puede mejorar significativamente la calidad educativa. Estudios recientes
resaltan que el pensamiento ldgico no se desarrolla Unicamente a través de
ejercicios rutinarios, sino mediante la exploracién, la observacion y la
identificacion de patrones, lo cual promueve el analisis critico y la transferencia
del conocimiento (Goémez, 2013; Umanzor, 2014).

En Ecuador, persisten deficiencias similares. Investigaciones como las de
Duran y Sumba (2022) y Narvdez (2015) muestran dificultades en la
deduccion, reversibilidad y formulacion de conjeturas, habilidades
fundamentales del razonamiento. Estas limitaciones se asocian a practicas
mecanicas y a la falta de oportunidades para el analisis. Ademas, el curriculo
nacional no contempla de forma estructurada el trabajo con patrones,
restringiendo el desarrollo del pensamiento algebraico (Bojorque e Ifiguez,
2021).

Este panorama es similar en la Unidad Educativa Santa Maria del Fiat. Segun
los resultados de la prueba SEST 2022-2023 y los diagndsticos internos
aplicados en octavo y noveno grado, los estudiantes presentan dificultades en
la aplicacion de patrones. Aunque se observa una leve mejora, con un
promedio de 701 puntos sobre 1000, los niveles de logro siguen siendo bajos,
lo cual refleja una limitada transferencia cognitiva y un débil razonamiento
légico (Zapatera, 2022).

Diversos estudios han sefialado que una de las causas del bajo desarrollo del
razonamiento légico-matematico en los estudiantes es la escasez de recursos
didacticos apropiados y la limitada orientacion metodoldgica en el uso de
patrones como estrategia transversal (Duran & Sumba, 2022; Narvaez, 2015).
Esta situacidn se agrava por la prevalencia de enfoques centrados en la
repeticibn mecdnica, que restringen la exploracién, la deduccién y la
construccién de procesos légicos sostenidos. En este sentido, Vera Pisco,
Zambrano y Loor (2023) afirman que el desarrollo del pensamiento ldgico
constituye una parte esencial de la formacién integral del estudiante y requiere
del dominio de habilidades pedagdgicas especificas por parte del docente.

Para enfrentar estas carencias, Alvarez, Alonso y Gorina (2023) proponen
estrategias inductivas y deductivas basadas en patrones, que favorecen la
argumentacién matematica. Estas permiten a los estudiantes anticipar
resultados y validar sus razonamientos. A su vez, Sanchez, Pérez y Gémez
(2024) destacan que las actividades ludicas colaborativas generan entornos
activos que fortalecen el pensamiento ldgico de manera significativa.

Estas evidencias resaltan la necesidad de implementar propuestas
pedagdgicas que incorporen el trabajo con patrones como estrategia
transversal. Tal enfoque permitiria no solo mejorar el rendimiento académico,
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sino también formar estudiantes con mayores capacidades de analisis,
predicciéon y razonamiento. Cafladas y Castro (2023) afirman que el trabajo
con secuencias y estrategias inductivas favorece la formulacién de conjeturas.
De manera similar, Bermudez y Villena (2022) destacan que la estructuracion
|6gica fortalece la comprension de relaciones funcionales en distintos
contextos. El fortalecimiento del pensamiento ldgico-matematico,
especialmente en Educacion Basica Superior, se presenta como un objetivo
clave aun pendiente de consolidacidn.

Los patrones numéricos y el razonamiento matematico

En el ambito educativo, los patrones se definen como estructuras repetitivas
o regularidades que pueden manifestarse en distintas formas, y su
identificacion es clave para el desarrollo del pensamiento algebraico y légico.
Estos patrones pueden clasificarse segun su representacién en tres tipos
principales: patrones numéricos, que consisten en secuencias regidas por una
regla de formacién; patrones visuales o figurales, que emplean formas o
disposiciones graficas para evidenciar una estructura; y patrones funcionales,
gue permiten establecer relaciones entre dos o mas variables. Esta
clasificacion ha sido ampliamente reconocida en estudios previos sobre
educacion matematica (Canadas & Castro, 2023; Gomez, 2013; Bermudez &
Villena, 2022), y representa un punto de partida fundamental para trabajar
habilidades de generalizacion y deduccion desde edades tempranas.

Los patrones numeéricos consisten en secuencias de numeros organizadas
segun una regla fija o una regularidad especifica. Su analisis permite a los
estudiantes desarrollar habilidades de generalizacion, prediccién y modelacion
algebraica desde etapas tempranas del aprendizaje matematico (Gomez,
2013; Canadas & Castro, 2023).

El razonamiento Iégico-matematico es una habilidad clave para el desarrollo
del pensamiento critico, ya que permite interpretar, analizar y resolver
problemas mediante inferencias, deducciones y conjeturas. Se fundamenta en
la identificaciéon de relaciones légicas, el reconocimiento de patrones y la
argumentacién basada en conceptos matematicos (Canadas & Castro, 2023;
Duran & Sumba, 2022; Hernandez et al., 2014).
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Uso de patrones numéricos para el desarrollo del razonamiento
matematico

Diversos autores coinciden en que el trabajo con patrones matematicos
potencia el razonamiento ldgico, ya que permite a los estudiantes identificar
regularidades, formular reglas y construir generalizaciones,utiles para el
pensamiento algebraico. Segun Umanzor (2014) y Bojorque e Ifiguez (2021),
el uso sistematico de patrones contribuye al desarrollo de estructuras
cognitivas solidas, y estimula procesos analiticos y predictivos dentro del aula
de Matematicas.

Desde etapas tempranas, su incorporacion resulta esencial para formar
capacidades de observacion, abstracciéon y argumentacion. Gémez (2013) y
Zapatera (2022) coinciden en que el trabajo con secuencias y estructuras
visuales mejora el pensamiento légico-matematico. En esta linea, Bermudez y
Villena (2022) afirman que la integracion de patrones en contextos reales
permite construir relaciones funcionales, fortalecer la logica deductiva y
promover aprendizajes transferibles a diversas areas del conocimiento.

El uso de patrones constituye una estrategia transversal con alto potencial
para fortalecer los tres bloques curriculares de Matematica en Educacion
Basica Superior: Algebra y funciones, Geometria y medida, y Estadistica y
probabilidad. En Algebra, permite establecer relaciones funcionales y construir
generalizaciones. En Geometria, facilita el analisis de simetrias y estructuras
espaciales. En Estadistica, mejora la interpretacion de tendencias vy
comportamientos repetitivos (Umanzor, 2014; Zapatera, 2022).

Este estudio tiene como propdsito analizar el efecto de una intervencion
didactica basada en patrones numéricos, visuales y figurales sobre el
desarrollo del razonamiento logico en estudiantes de Educacidon Basica
Superior. Se plantea la hipdtesis de que una implementacion sistematica de
actividades con patrones incide positivamente en la capacidad para establecer
relaciones, argumentar con ldgica y resolver problemas estructurados
(Bojorque y Gonzales, 2021; Canadas y Castro, 2023).

El enfoque del estudio es constructivista, al concebir el aprendizaje como un
proceso activo que se construye desde la experiencia significativa. Ademas, se
incorpora la visidén socioconstructivista, que resalta la mediaciéon docente como
elemento clave para el desarrollo del pensamiento ldgico (Vygotsky, 1979).
Desde la epistemologia del conocimiento matematico, se reconoce el papel de
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los patrones como puente entre lo concreto y lo abstracto (Duval, 2004;
Godino & Batanero, 1994).

La investigacién se desarrolld bajo un enfoque metodolégico mixto que
permitio integrar el analisis de resultados cuantitativos con la valoracién de
aspectos cualitativos relacionados con la percepcién estudiantil. Esta
combinacion metodoldgica brinda una vision mas completa del impacto
educativo de la propuesta, lo que se detalla con mayor profundidad en la
seccién de Materiales y Métodos.

Materiales Y Métodos

La presente investigacion se desarrollé bajo un enfoque metodoldgico mixto,
gue integréo componentes cuantitativos y cualitativos con el propdsito de
analizar tanto el impacto del uso de patrones matematicos en el razonamiento
l6gico de los estudiantes como su percepcidn estudiantil frente a esta estrategia
pedagdgica. Desde el enfoque cuantitativo, se adoptdé un disefio cuasi-
experimental con aplicacién de un pretest inicial, una intervencion didactica
estructurada en cinco sesiones sincronicas, y un postest aplicado al finalizar el
proceso. Este disefio permite observar cambios dentro de un mismo grupo y
establecer relaciones causa-efecto sin la necesidad de manipular todas las
variables (Hernandez et al., 2014). En paralelo, el componente cualitativo se
abordd mediante una encuesta con escala tipo Likert que permitié recoger
valoraciones del estudiantado respecto al taller implementado, lo cual responde
al interés por comprender las percepciones y experiencias desde la perspectiva
de los propios actores educativos (Hernandez et al., 2014). Este tipo de enfoque
mixto ha demostrado ser efectivo para valorar intervenciones educativas desde
multiples dimensiones del aprendizaje (Morales & Reinoso, 2022).

La poblacion objeto de estudio correspondié a estudiantes del octavo afio de
Educacidon General Basica de la Unidad Educativa Fiscomisional Santa Maria del
Fiat, ubicada en la provincia de Santa Elena, Ecuador. La muestra fue no
probabilistica e intencional, compuesta por 22 estudiantes matriculados en el
ano lectivo 2024-2025. Este tipo de seleccion se emplea cuando los
participantes son elegidos deliberadamente por cumplir caracteristicas
especificas relacionadas con los objetivos del estudio (Hernandez et al., 2014).
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Todos los estudiantes participaron activamente en las actividades propuestas y
mostraron disposicion para completar los instrumentos de evaluacién durante
el proceso investigativo.

Durante la investigacion se emplearon tres instrumentos fundamentales. El
primero fue un pretest compuesto por cinco preguntas orientadas a evaluar
habilidades relacionadas con la identificacion de regularidades numéricas,
deducciéon de reglas operacionales, representacidon algebraica, analisis de
patrones figurales y lectura de datos estadisticos. Cuatro preguntas fueron
disefiadas por el autor del estudio, y una fue adaptada del trabajo de Gomez
(2013) por su valor en el enfoque visual. Este instrumento permitié establecer
un punto de partida para evaluar el impacto de la intervencidn, ya que este tipo
de pruebas iniciales facilita identificar las competencias previas del estudiantado
y disenar estrategias adecuadas (Pazmino & Herrera, 2023).

El segundo instrumento fue un postest estructurado con el mismo formato del
cuestionario pretest, lo cual facilitdé la comparacion cuantitativa entre los
resultados iniciales y finales. Para el analisis cualitativo se empled una
encuesta de percepcion estudiantil disefiada para recoger valoraciones
subjetivas sobre la experiencia de aprendizaje. Esta encuesta utilizé una escala
tipo Likert de cinco niveles, que permitié identificar distintos grados de acuerdo
o desacuerdo frente a las afirmaciones planteadas, siendo 1 = totalmente en
desacuerdo y 5 = totalmente de acuerdo.

La encuesta abordd cuatro dimensiones clave que permitieron valorar la
experiencia de los estudiantes con relacién a los contenidos y la metodologia
utilizada: comprensién del contenido, interés y motivaciéon, aplicabilidad y
utilidad, y autoeficacia y seguridad (Rivera & Jaramillo, 2023). Estas
dimensiones responden a aspectos fundamentales del proceso de aprendizaje.
La comprension del contenido alude al grado en que los estudiantes captan y
asimilan los conceptos ensefiados (Rivera & Jaramillo, 2023). El interés y
motivacién se refiere a la disposicion emocional y actitudinal frente a las
actividades propuestas (Duran & Sumba, 2022). La aplicabilidad y utilidad
evalla la percepcién del valor practico del aprendizaje en contextos reales
(Bermudez & Villena, 2022), mientras que la autoeficacia y seguridad esta
vinculada a la confianza que el estudiante desarrolla en su capacidad para
enfrentar desafios matematicos (Cafadas & Castro, 2023).

La intervencidén didactica se implementd en cinco sesiones sincrdnicas. La
primera se destind a la aplicacion del diagndstico y a una introduccién
conceptual sobre patrones y su relevancia en la matematica escolar. Las
siguientes sesiones abordaron distintos tipos de patrones: numéricos,
operacionales, figurales, algebraicos y estadisticos. Cada jornada incluyd
videos breves explicativos, actividades de exploracion guiada, ejercicios
practicos y desafios contextualizados. Finalmente, en el quinto dia se aplicé la
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evaluacion postest y la encuesta de percepcidon. Este tipo de estructura
favorece el aprendizaje autonomo y el razonamiento matematico en contextos
asincronicos (Martinez & Cedefio, 2023).

La recoleccion de datos se desarrollé de forma asincrénica. Las actividades se
distribuyeron durante cinco dias consecutivos, facilitando la implementacion
pedagdgica sin afectar el resto de asignaturas. Esta organizacion permitié una
gestion eficiente del tiempo y una participacion sostenida por parte de los
estudiantes (Mejia & Cdérdova, 2023).

El analisis cuantitativo de los resultados fue realizado mediante Microsoft Excel
version 2108, utilizando estadistica descriptiva para calcular medidas de
tendencia central (media), dispersion (desviacion estandar) y organizar los
datos en tablas de frecuencia. Posteriormente, se aplicd la prueba t-Student
para muestras independientes con varianzas desiguales, con el fin de
identificar diferencias significativas entre los resultados obtenidos en el pretest
y el postest. Dado que la hipdtesis alternativa formulada fue de caracter
direccional positivo, al plantear que la intervencidn generaria una mejora en
el rendimiento, se optd por una prueba unilateral (una cola), lo cual resulta
estadisticamente pertinente cuando se espera un efecto especifico en una sola
direccion (Rodriguez & Altamirano, 2021). Esta técnica ha demostrado ser
adecuada en investigaciones educativas que buscan evaluar el efecto de una
intervencion sobre el desempefo académico (Alvarez et al., 2023). El nivel de
significancia estadistica fue establecido en a = 0.05, conforme a los estandares
cientificos convencionales para este tipo de analisis.

Los datos cualitativos obtenidos a través de la encuesta tipo Likert fueron
procesados mediante el software estadistico SPSS version 22. En primer lugar,
se realizd una reduccién de dimensiones para depurar la estructura del
instrumento y asegurar la coherencia interna entre los items. A partir de esta
estructura ajustada, se aplicdé un analisis de fiabilidad, obteniéndose los
coeficientes de alfa de Cronbach para cada dimension. Este procedimiento
permitidé evaluar la consistencia interna del instrumento y respaldar la calidad
de los datos recolectados. El procesamiento cualitativo complementd los
resultados numéricos con informacién relevante sobre la percepcion estudiantil
(Cafnadas & Castro, 2023), fortaleciendo asi la interpretacion integral del
impacto de la propuesta didactica. El uso de herramientas estadisticas como
SPSS ha demostrado ser util para organizar y validar datos cualitativos en
investigaciones de aula (Gonzdlez & Lema, 2023)
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Ademas del analisis de fiabilidad, se calcularon medidas de tendencia central
—media, mediana y moda— junto con medidas de dispersion y forma, como
la desviacion estandar y el coeficiente de asimetria, para cada una de las
preguntas de la escala tipo Likert. Este procesamiento se realizd utilizando
Microsoft Excel version 2108, permitiendo no solo identificar las respuestas
mas frecuentes, sino también analizar la variabilidad de las respuestas vy la
direccion de su distribucidon. Estas estadisticas ofrecieron una vision mas
completa sobre la percepcion estudiantil respecto a la intervencién, facilitando
una interpretacién detallada de cada dimensién evaluada y su relacién con el
razonamiento ldgico-matematico en el contexto educativo (Rodriguez &
Garcia, 2022).

Se garantizd la confidencialidad y el anonimato de los datos recogidos,
contando con el consentimiento informado de la instituciéon educativa y de los
estudiantes participantes. Se respetaron los principios de voluntariedad,
privacidad y cuidado emocional durante todo el desarrollo del estudio, sin que
la implementaciéon de la intervencion interfiriera en el proceso de aprendizaje
habitual. Tal como sefialan Sanchez et al. (2024), la investigacion educativa
requiere proteger los derechos de los participantes y mantener una conducta
ética coherente con el entorno escolar.

Resultados Y Discusion

En esta investigacion se planted6 como hipétesis nula (Ho) que la
implementacion de actividades con patrones no genera un efecto significativo
en la capacidad de los estudiantes para establecer relaciones, argumentar con
l6gica y resolver problemas estructurados. En contraste, la hipotesis
alternativa (H1) sostiene que dicha implementacion incide positivamente en
estas capacidades, promoviendo un desarrollo efectivo del razonamiento
l6gico-matematico.

La Tabla 1 presenta los valores de media y varianza correspondientes al
pretest y al postest, aplicados antes y después de la intervencién,
respectivamente. Estos datos permiten observar el comportamiento general
del grupo en términos de rendimiento y dispersion, y sirven como base para
el analisis estadistico posterior.

Tabla 1
Medias y varianzas obtenidas en el prestest y postest

Pretest Postest
Media 9.09 8.68
Varianza 2.94 3.75

Nota. Muestra compuesta por 22 estudiantes.
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Como se observa en la Tabla 1, la media general del grupo en el postest (8.68)
fue ligeramente inferior a la del pretest (9.09), lo que sugiere una disminucion
leve en el desempefo promedio tras la intervencion. Asimismo, se evidencid
un aumento en la varianza en el postest (3.75) respecto al pretest (2.94), lo
cual indica una mayor dispersion en los resultados obtenidos por los
estudiantes durante la segunda evaluacién.

Si bien la comparacion de medias muestra que el puntaje promedio del postest
fue ligeramente inferior al del pretest, esta observaciéon por si sola no es
suficiente para aceptar o rechazar la hipdtesis nula. El analisis descriptivo
Unicamente refleja una diferencia numérica, pero no permite determinar si
dicha variacién es estadisticamente significativa o si podria haber ocurrido por
azar. En consecuencia, resulta necesario aplicar un andlisis inferencial,
mediante la prueba t-Student para muestras independientes con varianzas
desiguales, con el objetivo de contrastar formalmente las hipotesis planteadas
y establecer si la intervencidn tuvo un efecto real sobre el rendimiento de los
estudiantes.

Para continuar con el andlisis inferencial, se calcularon los principales
indicadores estadisticos derivados de la prueba t-Student para muestras
independientes con varianzas desiguales. La Tabla 2 presenta el valor del
estadistico t, el valor critico correspondiente para una cola y el valor de p,
elementos clave para contrastar las hipotesis formuladas y determinar si la
intervencion produjo una diferencia significativa en el rendimiento de los
estudiantes.

Tabla 2

Resultados de la prueba t-Student para muestras independientes

Estadistico Valor
Estadistico t 0.74
Valor critico t (una cola) 1.68
Valor de p (una cola) 0.23

Nota. Nivel de significancia establecido en a = 0.05
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El analisis estadistico arrojé un estadistico t de 0.74, valor que resulta menor
al valor critico t de 1.68 para una cola, considerando un nivel de significancia
de a = 0.05. El valor de p obtenido fue de 0.23, que es claramente superior al
valor critico de 0.05 establecido como umbral de significancia.

Esto indica que no se cuenta con evidencia estadisticamente suficiente para
rechazar la hipdtesis nula. En otras palabras, aunque se observé una diferencia
numérica entre los resultados del pretest y el postest, dicha diferencia no es
estadisticamente significativa, por lo tanto, no se puede afirmar que la
intervencion haya tenido un efecto positivo en el rendimiento académico de
los estudiantes desde un enfoque cuantitativo.

Hallazgos similares se reportan en investigaciones como la de Vera Pisco et al.
(2023), quienes, al aplicar el enfoque "“Matematicas en Tres Actos”,
encontraron una actitud positiva del estudiantado, pero sin diferencias
estadisticamente significativas en los puntajes obtenidos.

Del mismo modo, Duran y Sumba (2022) implementaron actividades con
patrones visuales, evidenciando mejoras actitudinales sin cambios
cuantitativos relevantes. Estos estudios aportan una perspectiva valiosa al
analisis, ya que evidencian que los efectos de ciertas estrategias pedagdgicas
pueden no reflejarse inmediatamente en pruebas estandarizadas, pero si
influir en dimensiones no estrictamente académicas que deben ser
consideradas en investigaciones integrales.

Desde el enfoque cualitativo, se aplicd un analisis factorial exploratorio con el
fin de evaluar la validez estructural de los items incluidos en la escala tipo
Likert. Este analisis se enfocd en las cuatro dimensiones consideradas en la
encuesta: comprensién del contenido, interés y motivacion, aplicabilidad y
utilidad, y autoeficacia y seguridad.

Con el objetivo de validar la estructura interna del instrumento aplicado, se
realizé un analisis factorial exploratorio mediante el método de componentes
principales. Se consideraron adecuados aquellos valores de extraccidn iguales
o superiores a 0.60, por ser indicativos de una buena representacion de la
pregunta dentro de su dimension.

La Tabla 3 presenta los valores obtenidos para las cuatro dimensiones de la
escala tipo Likert: comprension del contenido, interés y motivacién,
aplicabilidad y utilidad, y autoeficacia y seguridad.
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Tabla 3
Valores de extraccion por dimension y pregunta (analisis factorial
exploratorio)
. ‘s Valor de
Dimension Pregunta extraccion
1. Comprendi qué es un patrén matematico. 0.799
2. Me resulto facil identificar patrones en los ejercicios 0.861
Comprensién del del taller.
contenido 3. Pude relacionar los patrones con situaciones de la 0.696
vida real. )
4. Me senti capaz de explicar con mis palabras lo 0.804
aprendido sobre patrones. ’
1. Las actividades del taller me parecieron 0.921
interesantes. )
2. Me gusté aprender mediante figuras, secuencias y 0.900
Interés y motivacion desafios.
3. Me senti motivado a participar durante las 0.707
actividades. )
4. El uso de ejemplos y juegos ayudd a mantener mi 0.569
atencion. )
1. Creo que los patrones me ayudaran a resolver 0.875
problemas matematicos. ’
2. El taller me mostré que las matematicas pueden 0.768
Aplicabilidad y utilidad tener aplicaciones reales.
3. Aprendi estrategias que puedo usar en otras 0.773
materias. ’
4. Considero util lo que aprendi sobre patrones para el 0.867
futuro. '
1. Me siento mas seguro al resolver problemas de 0.883
patrones. ’
Autoeficacia y 2. Logré resolver ejercicios que al principio me
seguridad - LOgre resolver €] q princip 0.893
parecian dificiles.
3. Creo que mejoré mi forma de razonar y buscar 0.864

soluciones.
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4. Me gustaria seguir aprendiendo este tipo de temas. 0.946

Los resultados evidencian que la mayoria de las preguntas superaron el umbral
minimo recomendado de 0.60, lo cual indica una adecuada representatividad
de los items dentro de sus respectivas dimensiones. Esto respalda la validez
estructural del instrumento utilizado para recoger la percepcidon estudiantil
sobre la propuesta didactica. Sin embargo, se identific6 una excepciéon en la
dimension "Interés y motivacidon", donde la pregunta relacionada con el uso
de ejemplos y juegos presenté un valor de extraccién de 0.569. Debido a este
resultado, dicho item fue eliminado del andlisis final, garantizando asi una
mayor consistencia y coherencia interna del instrumento.

Para evaluar la fiabilidad interna del instrumento aplicado, se calculd el
coeficiente alfa de Cronbach estandarizado para cada una de las dimensiones
analizadas. De acuerdo con los estandares aceptados en investigacion
educativa, se considera que un valor superior a 0.70 representa una fiabilidad
aceptable. La Tabla 4 presenta los resultados obtenidos junto con el niumero
de preguntas correspondientes a cada dimensién.

Tabla 4

Coeficiente alfa de Cronbach estandarizado y numero de preguntas por
dimension

Dimensién Alfa de Cronbach ::mero
estandarizado

preguntas
Comprgnsion del 0.911 4
contenido
Interés y motivacién 0.905
Aplicabilidad y utilidad 0.927 4
Autoeficacia y 0.961 4

seguridad

Los resultados del andlisis de fiabilidad muestran que todas las dimensiones
alcanzaron coeficientes alfa de Cronbach estandarizado superiores a 0.70, lo
que indica un nivel aceptable o alto de consistencia interna. Estos valores
respaldan la calidad del instrumento aplicado y la coherencia de las respuestas
proporcionadas por los estudiantes en cada una de las dimensiones evaluadas.
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Con el objetivo de caracterizar la percepcion estudiantil respecto a la
intervencion didactica, se analizaron las respuestas obtenidas en las cuatro
dimensiones mediante estadisticas descriptivas. Para cada pregunta se
calcularon medidas de tendencia central (media, mediana y moda) y de
dispersion (desviacidon estandar y coeficiente de asimetria).

Tabla 5

Medidas de tendencia central y dispersion por dimension y pregunta

Desviacion

Dimension Pregunta Media Mediana Moda A Asimetria
estandar
Pregunta 1 4.18 4.5 5 1.18 -1.91
Comprension del  pregunta 2 4.14 4.0 5 1.17 -1.87
contenido
Pregunta 3 4.00 4.5 5 1.35 -1.29
Pregunta 4 3.86 4.0 4 1.13 -1.47
3 Pregunta 1 4.45 5.0 5 1.18 -2.53
Interes y
motivacién Pregunta 2 4.36 5.0 5 1.18 -2.34
Pregunta 3 3.95 4.0 5 1.25 -1.35
Pregunta 1 4.18 4.0 5 1.14 -2.09
Aplicabilidad y Pregunta 2 4.14 5.0 5 1.25 -1.58
utilidad
Pregunta 3 3.86 4.0 4 1.25 -1.18
Pregunta 4 4.36 5.0 5 1.18 -2.34
Pregunta 1 3.82 4.0 5 1.37 -0.99
Autoeficacia y Pregunta 2 3.77 4.0 5 1.41 -1.01
seguridad
Pregunta 3 4.00 4.5 5 1.41 -1.44
Pregunta 4 4.00 4.0 5 1.31 -1.40

Los resultados reflejaron que la mayoria de las preguntas obtuvieron medias
cercanas o superiores a 4, lo cual indicd una valoracidon positiva de la
intervencion. Las modas y medianas reforzaron esta tendencia, registrandose
predominantemente en el valor mas alto de la escala (5). La dispersiéon fue
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moderada, con desviaciones estandar entre 1.13 y 1.41, lo que senalo cierta
variabilidad en las respuestas, aunque sin presencia de valores extremos. El
coeficiente de asimetria negativo en todos los casos mostrd una inclinacién
hacia puntuaciones altas, respaldando asi una percepcion favorable del
estudiantado respecto a los distintos componentes abordados durante el taller.

En cuanto a los resultados cuantitativos, el analisis inferencial indicé que no
se alcanzaron diferencias estadisticamente significativas entre los puntajes
obtenidos en el pretest y el postest, por lo que no se rechazé la hipétesis nula.
Esto sugiere que la intervencidn implementada no generd un impacto medible
en el rendimiento académico de los estudiantes bajo las condiciones
establecidas. La diferencia en el nivel de dificultad entre las evaluaciones
aplicadas pudo haber influido en los resultados, ya que el pretest contenia
ejercicios mas accesibles, mientras que el postest presentaba una mayor
complejidad tanto en el analisis como en la resolucidn. Esta situacidn podria
haber condicionado el desempefio observado y limitd la posibilidad de
identificar mejoras significativas tras la intervencion.

Desde el enfoque cualitativo, los resultados revelaron una percepcion
ampliamente positiva por parte de los estudiantes en torno a la experiencia
didactica con patrones matematicos. Las cuatro dimensiones evaluadas —
comprensiéon del contenido, interés y motivacién, aplicabilidad y utilidad, y
autoeficacia y seguridad— presentaron medias elevadas, modas cercanas al
valor maximo de la escala, y asimetrias negativas que evidencian una
concentracion de respuestas en niveles altos de satisfaccidon. Esta valoracidn
contrasta con los hallazgos del analisis cuantitativo, donde no se evidenciaron
mejoras significativas en el rendimiento. Sin embargo, esta aparente
discrepancia no implica una falta de impacto, sino que sugiere que la
intervencion pudo haber influido positivamente en aspectos actitudinales,
motivacionales y de disposicion hacia el aprendizaje, que no siempre se
reflejan de forma inmediata en los resultados académicos. En este sentido, la
percepcion del estudiantado aporta una mirada complementaria que permite
valorar el potencial formativo de la propuesta, mas alld de los puntajes
obtenidos en las pruebas.

Los resultados cualitativos de esta investigacion coinciden con hallazgos de
estudios previos que, si bien no evidenciaron mejoras significativas en los
resultados cuantitativos, destacaron valoraciones positivas por parte del
estudiantado. Por ejemplo, Vera Pisco et al. (2023) analizaron el impacto del
enfoque “Matematicas en Tres Actos” y observaron que, aunque no se
registraron avances estadisticamente significativos, los estudiantes mostraron
mayor disposicion para resolver problemas y una actitud positiva hacia las
matematicas. De forma similar, Durdn y Sumba (2022) concluyeron que
metodologias centradas en la observacion y generalizacidon de regularidades
contribuyen a mejorar la actitud del alumnado hacia la asignatura, incluso si
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los efectos no son inmediatamente visibles en las mediciones cuantitativas.
Asimismo, Vera Pisco, Zambrano y Loor (2023) destacaron que la aplicacion
de estrategias visuales en el aprendizaje de patrones favorecio la motivacién
y la confianza del estudiantado al abordar desafios matematicos. Estos
antecedentes respaldan la importancia de considerar no solo los resultados
académicos obtenidos en pruebas estandarizadas, sino también las
disposiciones emocionales y cognitivas que inciden en el proceso de
aprendizaje matematico.

Conclusion

Esta investigacion tuvo como eje central la exploracidén del impacto que puede
tener el uso de patrones numeéricos, visuales y figurales como estrategia
didactica para fortalecer el razonamiento l6gico matematico en estudiantes de
Educacién Basica Superior. Desde el enfoque cuantitativo, los resultados no
evidenciaron diferencias estadisticamente significativas entre los puntajes del
pretest y el postest, lo que impidié confirmar una mejora directa en el
rendimiento académico. Sin embargo, el analisis cualitativo mostro
percepciones altamente positivas en torno a la experiencia pedagdgica,
especialmente en dimensiones relacionadas con la comprensién, la motivacion,
la utilidad del aprendizaje y la autoeficacia, lo que sugiere una influencia
favorable en aspectos actitudinales y en la disposicidon hacia el razonamiento
matematico.

A pesar de las limitaciones observadas en el analisis cuantitativo, los
resultados cualitativos reflejan que la propuesta pedagdgica basada en
patrones matematicos generé un impacto positivo en la experiencia de
aprendizaje del estudiantado. Esto resalta la importancia de incorporar
metodologias activas y significativas que promuevan la participacion, el
pensamiento légico y la confianza en las propias capacidades. Para mejorar la
efectividad de futuras intervenciones, se recomienda extender la duracién del
taller, equilibrar el nivel de dificultad entre los instrumentos de evaluacion y
combinar distintos enfoques de medicion que capten tanto el progreso
académico como las percepciones estudiantiles. Asimismo, se considera
pertinente replicar esta propuesta en otros niveles educativos o en contenidos
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matematicos distintos, con el fin de valorar su alcance, adaptabilidad y
potencial transformador en diversos contextos escolares.

En conjunto, los hallazgos de esta investigacién destacan el valor del trabajo
con patrones como una via efectiva para estimular el pensamiento matematico
en el aula. Mas alld de los resultados cuantitativos, la experiencia permitié
fortalecer habilidades como la observacién, la identificacidon de regularidades,
la formulacion de conjeturas y la argumentacién ldgica, que son
fundamentales para el desarrollo del razonamiento légico-matematico. Estas
capacidades no solo contribuyen al aprendizaje de contenidos especificos, sino
que también potencian una forma de pensar estructurada, analitica y
transferible a distintos contextos académicos y cotidianos. Futuras
investigaciones podrian explorar la aplicacion de estrategias basadas en
patrones en otros niveles educativos o con diferentes enfoques curriculares, a
fin de ampliar la comprensidon de su impacto. Por tanto, el uso de patrones no
debe entenderse Unicamente como una estrategia didactica, sino como un
medio para consolidar procesos cognitivos esenciales en la formacion
matematica de los estudiantes.
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