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RESUMEN

La capacidad para resolver problemas desde un enfoque matematico
constituye una competencia clave en la formacidon educativa, al permitir a los
estudiantes enfrentar situaciones cotidianas y profesionales con criterios
l6gicos, analiticos y reflexivos. La presente investigacién tuvo como objetivo
validar el impacto de la metodologia Search, Solve, Create and Share (SSCS)
en la mejora de la resolucién de problemas matematicos. El estudio se
desarrollé bajo un disefio cuasi-experimental y enfoque cuantitativo, con la
participacion de 19 estudiantes voluntarios de educacidén basica superior de
una institucion educativa particular de la ciudad de Guayaquil, Ecuador. Los
participantes fueron organizados en dos grupos experimentales segun su nivel
educativo y cognitivo, y evaluados mediante pruebas pre y post de
implementacion de metodologia. Los resultados fueron analizados mediante la
prueba t de Student, obteniéndose valores p-value de 0 y 0,00018 para cada
grupo correspondiente, siendo ambos casos menores al valor de significancia
de a=0,05 (5%). Ademas, la prueba t student mostré un resultado estadistico
tde 9,12 y 5,04 para el primer y segundo grupo experimental, lo que evidencia
una mejora significativa en la habilidad para resolver problemas matematicos
como consecuencia de la aplicacién de la metodologia SSCS.

PALABRAS CLAVE: Educacion matematica; Habilidades matematicas;
Metodologias activas; Pensamiento reflexivo; Razonamiento numeérico.

The Impact Of The Search, Solve, Create, And Share Methodology On
The Development Of Mathematical Problem-Solving Skills

ABSTRACT

The ability to solve problems from a mathematical perspective constitutes a
key competence in educational training, as it enables students to address
everyday and professional situations using logical, analytical, and reflective
criteria. This study aimed to validate the impact of the Search, Solve, Create
and Share (SSCS) methodology on improving mathematical problem-solving
skills. The research was conducted under a quasi-experimental design with a
quantitative approach, involving 19 volunteer students from upper basic
education at a private educational institution in the city of Guayaquil, Ecuador.
Participants were organized into two experimental groups according to their
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educational and cognitive levels and were assessed through pre- and post-
tests applied before and after the implementation of the methodology. The
results were analyzed using Student’s t-test, yielding p-values of 0 and
0.00018 for each corresponding group, both of which were below the
significance level of a = 0.05 (5%). In addition, the Student’s t-test showed t
statistics of 9.12 and 5.04 for the first and second experimental groups,
respectively, providing evidence of a significant improvement in mathematical
problem-solving skills as a result of the application of the SSCS methodology.

KEYWORDS: Mathematics education; Mathematical skills; Active
methodologies; Reflective thinking; Numerical reasoning.

INTRODUCCION

La resolucion de problemas es una de las habilidades mas importantes
gue deben desarrollarse durante la formacion educativa, pues permite a los
individuos enfrentar situaciones complejas a lo largo de la vida. Esta capacidad
es fundamental no solo en la formacién matematica, sino también para el
desempefio académico y profesional (Ersoy & Dagyar, 2022). La capacidad
para resolver problemas permite a los estudiantes aprender sobre ciencia,
encontrar aplicaciones, tener confianza en sus habilidades vy resolver
problemas cotidianos (Mufida et al., 2018) incidiendo directamente en el éxito
de sus estudios en matematica (Putra et al., 2024).

Diversos estudios resaltan que el fortalecimiento de esta habilidad favorece el
desarrollo de estrategias cognitivas, la autonomia en el aprendizaje y la
confianza del estudiante frente a situaciones desconocidas (Ricardo Fuentes et
al., 2023; Martinez-Padron, 2021) y desarrollo de una visidn critica para el
desempefio en el ambito laboral (Gamarra Astuhuaman & Pujay Cristébal,
2020). Sin embargo, un problema comun que enfrenta la mayoria de los
estudiantes al cursar sus estudios en matematica es la dificultad para resolver
problemas , ya que ello requiere habilidades numéricas, alto dominio de
conceptos y la capacidad de usar un buen lenguaje (Abdullah et al., 2024).
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El contexto de Ecuador

Segun el informe que provee el INEVAL acerca del Programa para la
Evaluacién Internacional de Estudiantes (PISA) - el cual mide hasta qué punto
el estudiantado ha adquirido conocimientos y habilidades clave para una activa
participacion en las sociedades modernas - mas del 50% del estudiantado de
los paises Latinoamericanos no alcanzan las competencias minimas basicas
para desenvolverse en situaciones que requieran la capacidad de resolver
problemas matematicos. Especificamente el 70,9% de los estudiantes de
Ecuador no alcanzaron el nivel 2, catalogado como nivel de competencia basica
en matematica (INEVAL, 2018). En el reporte emitido por el INEVAL (2024)
sobre las pruebas Ser Estudiante aplicadas en el periodo 2022 - 2023, en lo
gue respecta a las habilidades evaluadas en matematica, se resalta una leve
mejoria en los resultados en comparacion con las pruebas aplicadas en el
periodo 2021 - 2022. Sin embargo, no se alcanza el minimo de competencias
basicas establecido en los 700 puntos. Estos resultados plantean un desafio
educativo significativo para el Ecuador (INEVAL, 2024).

Metodologia Search, Solve, Create and Solve

El docente es el facilitador y mediador, quien tiene la tarea de disefiar
procesos de aprendizaje que ayuden al desarrollo de habilidades vy
conocimientos significativos en los estudiantes (Abidin et al., 2021). Su rol va
mas alla de la simple transmision de informacién, debe facilitar el desarrollo
de habilidades cognitivas, metacognitivas, comportamentales, motivacionales
y afectivas en los estudiantes (Martinez-Padrén, 2021). Y considerando que
las metodologias tradicionales como las clases magistrales, aplicadas en la
mayoria de clases de matematica no parecen ser eficientes (Shone et al.,
2023), y que a menudo han generado una percepcidn negativa en los
estudiantes, lo que dificulta el aprendizaje y la asimilacién de conceptos clave
(Sanchez Hernandez et al., 2024); es necesario adoptar metodologias activas,
funcionales e interdisciplinares con el apoyo de la tecnologia con una
perspectiva en el desarrollo de habilidades criticas y la resolucién de problemas
en los estudiantes (Medina-Matute et al., 2024).

Es importante que en la seleccién de las metodologias activas para
abordar los problemas educativos del estudiante también se considere el
aspecto psicologico relacionado con la actitud de los estudiantes (Mufida et al.,
2018). Varios estudios han demostrado la estrecha relacion entre el aspecto
psicoldgico y el cognitivo: la confianza y la percepcion de los estudiantes tienen
un impacto positivo en el rendimiento en matematicas (Shone et al., 2023);
resultados han demostrado que las actitudes hacia las matematicas y el
rendimiento de los estudiantes estan estrechamente relacionados (Ajisuksmo
& Saputri, 2017); tener habilidades para la resolucién de problemas aumenta
la motivacion y la confianza del estudiante (Diani et al., 2023). La motivacién
y la retroalimentaciéon son cruciales para transformar las ideologias de los
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estudiantes que usualmente dependen de la memorizacién (Sanchez
Hernandez et al., 2024) y la percepcién negativa que usualmente acompafia a
esta disciplina (Cobos Yugcha et al., 2024).

Search, Solve, Create and Share por su abreviatura en inglés (SSCS) es
un modelo de ensefianza que brinda la oportunidad para que los estudiantes
piensen, compartan ideas, analicen y adquieran conocimientos mientras
resuelven un problema (Zulkarnain et al., 2021). El modelo SSCS consta de
cuatro fases: 1) Busqueda (investigacién), 2) Resolucién (accién), 3) Creacién
(elaboraciéon de conclusion) y 4) Intercambio (debate), durante las cuales se
espera la aplicacién de habilidades de pensamiento reflexivo matematico y la
resolucion de problemas (Yasin et al., 2020).

Varios estudios en contextos de otras realidades nacionales, han demostrado
el impacto de la metodologia SSCS en la habilidad para resolver problemas
matematicos (Purnama et al., 2020; Putra et al., 2024; Sugiarti et al., 2020;
Yasin et al., 2020) y un efecto positivo en la confianza de los estudiantes
(Mulyono & Lestari, 2016; Zulkarnain et al., 2021). Por lo que fue el objetivo
de esta investigacion evidenciar el impacto de la metodologia Search, Solve,
Create and Share en la resolucidon de problemas matematicos en estudiantes
de educacién basica superior dentro del contexto de la realidad ecuatoriana.

Con una investigacién de tipo cuasi-experimental, y un enfoque cuantitativo
se abordd la hipotesis (H1), la aplicacion de la metodologia Search, Solve,
Create and Share mejora la habilidad para la resolucién de problemas de los
estudiantes de basica superior.

MATERIALES Y METODOS

La investigacion se desarrollé bajo un diseno cuasi-experimental con enfoque
cuantitativo (Hernandez-Sampieri, 2018), aplicado en un curso vacacional
extracurricular. Este disefio permiti®6 comparar el rendimiento de los
estudiantes antes y después de la intervencién pedagdgica, centrada en la
aplicacion de la metodologia SSCS.

Participantes

La poblacion de estudio estuvo conformada por 19 estudiantes voluntarios de
educacién basica superior de una institucién educativa particular de la ciudad
de Guayaquil, Ecuador, quienes presentaban dificultades previas en la
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resolucién de problemas matematicos. La participacion fue voluntaria y contd
con el consentimiento informado de los representantes legales.

Los estudiantes fueron organizados en dos grupos experimentales segun su
nivel educativo (octavo y décimo ano), con el fin de garantizar la adecuacién
cognitiva y curricular de las actividades propuestas

Tabla 1
Poblacidn de estudio
Afio de Educacion Cantidad
Octavo afio de basica Grupo experimental 1 11
Décimo afo de basica Grupo experimental 2 8
Poblacién Estudiantil 19
Total

Nota: La tabla 1 muestra la poblacidon total de estudio, conformada por la totalidad de
estudiantes voluntarios que decidieron participar en el curso vacacional.

Intervencion

La implementacién de la metodologia Search, Solve, Create and Share (SSCS)
se realizd en el marco de un curso vacacional extracurricular, disenado
especificamente para fortalecer las habilidades de resolucidon de problemas en
el darea de Geometria. La seleccion de esta area respondidé a su relevancia
dentro del curriculo de Educacién Basica Superior y a la identificacion previa
de dificultades recurrentes en el aprendizaje de los estudiantes.

La intervenciéon se desarrolld a lo largo de 12 sesiones de 90 minutos, en las
que se abordaron contenidos especificos como perimetros y areas de figuras
planas, volumen de cuerpos geométricos, clasificacion de triangulos, razones
trigonométricas y el teorema de Thales. En cada sesién se aplicd la
metodologia SSCS siguiendo de manera sistematica sus cuatro fases, con el
propodsito de promover el aprendizaje activo y el trabajo colaborativo.

Las fases desarrolladas para cada actividad o problema propuesto fueron las
siguientes: 1) Busqueda (Search), en la que los estudiantes investigaron y
recopilaron informacién relevante para abordar el problema, utilizando
recursos disponibles como internet mediante dispositivos moviles y
computadoras; 2) Resolucion (Solve), fase en la que, organizados en grupos
de trabajo, compartieron ideas, discutieron estrategias y colaboraron en la
construccién de una o varias soluciones; 3) Creacion (Create), donde
elaboraron objetos concretos —modelos, representaciones graficas u otros
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recursos— que evidenciaron su comprension del problema y de la solucién
alcanzada; y 4) Compartir (Share), etapa final en la que cada grupo socializd
su producto y el proceso de aprendizaje con los demas grupos y con los
docentes participantes, favoreciendo la discusién académica y el intercambio
de conocimientos.

Instrumento de Recoleccion de Datos

Para la recoleccion de datos se aplicaron pruebas pre-test y post-test, con una
puntuacién maxima de 10 puntos. Los resultados fueron analizados mediante
estadistica descriptiva y la prueba t de Student, con un nivel de significancia
del 5%. Se reconoce que el tamano muestral constituye una limitacion para la
generalizacién de los resultados, aspecto considerado en la interpretacidon de
los hallazgos.

Procedimiento

La investigacion se desarrolld siguiendo una secuencia metodoldgica
claramente definida. En primer lugar, se obtuvo el consentimiento informado
de los padres o representantes legales de los estudiantes que participaron de
manera voluntaria en el curso extracurricular. En segundo lugar, se aplicé un
pre-test, consistente en una prueba basada en un banco de problemas acorde
con el nivel educativo de cada grupo, antes de la implementacién de la
metodologia.

Posteriormente, se llevd a cabo la implementacidén de la metodologia Search,
Solve, Create and Share (SSCS) durante las 12 sesiones del curso
extracurricular en el area de Geometria, abordando los temas previamente
definidos mediante actividades y problemas disefiados especificamente para
cada una de las fases del método. El trabajo se desarroll6 de manera
diferenciada con los estudiantes de octavo y décimo afo, ajustando la
complejidad de las tareas a su nivel educativo y cognitivo.

Una vez concluida la intervencién, se administrd un post-test, basado en un
banco de problemas de dificultad similar al aplicado en la fase inicial. Los datos
obtenidos fueron analizados descriptivamente y luego fueron sometidos a una
prueba t student mediante el paquete de analisis de datos de Excel Microsoft
Office versién 2108.
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Figura 1
Resumen del procedimiento seguido en la investigacion

Conformacion del grupo
experimental (voluntarios)

Implementacion Tabulaciony
Aplicacion del dela Aplicacion del tratamiento
Pre test metodologia Post test estadistico de
SSCS los datos

RESULTADOS Y DISCUSION:

Esta investigacion se llevd a cabo con un grupo de estudiantes voluntarios,
quienes fueron divididos en dos grupos: Grupo Experimental 1 (GE1) y Grupo
Experimental 2 (GE2); acorde a su nivel educativo para la aplicacion de la
metodologia Search, Solve, Create and Solve (SSCS). En la fase previa a la
implementacion de este método de ensefianza, los estudiantes de ambos
grupos contestaron un pre-test compuesto de problemas del area de
geometria. Luego de la ejecucién de la metodologia en ambos grupos (GE1 vy
GE2), se aplicd un post-test con problemas de similar dificultad al pre-test.

La hipotesis nula (Ho) planteada en esta investigacién sostiene que la
aplicacion de la metodologia Search, Solve, Create and Solve no tiene impacto
en la mejoria de las habilidades para resolver problemas en el area de
matematica en estudiantes de educacidon basica superior. En contraste con
aquello, la hipodtesis alternativa (Hi) sostiene que la aplicacién de la
metodologia Search, Solve, Create and Share en las clases de matematica
tiene un impacto en la mejora de la habilidad para resolver problemas en
estudiantes de educacién basica superior. El analisis al que fueron sometidos
los datos obtenidos muestra el impacto de la aplicacion de este método de
ensefanza. Las tablas 2 y 3, presentan los resultados obtenidos en el pre-test
y post-test en los dos grupos experimentales (GE1 y GE2).

Tabla 2
Grupo experimental 1 (GE1)
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Estudiante Pre-test Post-test

1 6,67 10,00
2 4,00 10,00
3 2,00 8,00
4 2,67 6,67
5 2,67 9,33
6 3,33 10,00
7 2,00 8,67
8 4,00 10,00
9 2,00 10,00
10 2,67 6,00
11 4,00 8,00

Nota: Estudiantes de octavo afio de educacion basica

Tabla 3

Grupo experimental 2 (GE2)

Estudiante Pre-test Post-test

1 4,67 8,67
2 6,00 8,00
3 0,67 8,00
4 6,00 10,00
5 1,33 4,67
6 4,00 10,00
7 2,00 8,00
8 4,00 9,33

Nota: Estudiantes de décimo afo de educacion basica
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Para el andlisis de la variable “rendimiento en la resolucién de problemas”
entre pre-test y post-test se utilizd la prueba t-student con un nivel de
significancia del 5% (a=0,05) (Agresti, 2018).

Tabla 4
Resultados Pre y Post Test GE1 y GE2
Grupo experimental 1 Grupo experimental 2

Medida Pre-test Post-test Pre-test Post-test
Numero de estudiantes 11 11 8 8
Media 3,27 8,79 3,58 8,33
Varianza 1,91 2,12 4,18 2,92
Desviacion estandar 1,38 1,45 2,04 1,71

Nota: Analisis descriptivo de los resultados

La tabla 4 muestra un contraste del niumero de participantes, la media,
varianza y desviacion estandar entre los resultados del pre-test y post-test de
cada grupo experimental. El nUmero de participantes en cada grupo no vario
tras la intervencion lo cual es importante para la validez del estudio. En el
grupo experimental 1 (GE1) integrado por estudiantes de octavo afio de
educacion basica la nota media se elevd de 3,27 a 8,79; marcando una notable
mejoria aun cuando la varianza y la desviacién estandar aumentaron de 1,91
a2,12; y de 1,38 a 1,45 respectivamente. Los resultados del post-test son
levemente mas dispersos en contraste con los resultados del pre-test, pero
con una gran diferencia entre sus medias. Resultados similares podemos
observar en el grupo experimental 2 (GE2) conformado por estudiantes de
décimo ano de educacion basica. La media aumenté de 3,58 a 8,33
evidenciando una notable mejoria en el rendimiento. En este grupo la varianza
y la desviacién estandar se redujo de 4,18 a 2,92; y de 2,04 a 1,71
respectivamente. Los resultados del post-test del grupo experimental 2 son
menos dispersos en comparacion con el pre-test; mostrando resultados mas
compactos.

Tabla 5
Analisis estadistico GE1 y GE2

Estadistico Grupo Grupo
experimental 1  experimental 2
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Diferencia hipotética de las 0 0
medias

Grados de libertad 20 14
Estadistico t -9,12 -5,04
P(T<=t) una cola 7,29E-9 9,01E-05
Valor critico de t (una cola) 1,72 1,76
P(T<=t) dos colas 1,45E-8 0,00018
Valor critico de t (dos colas) 2,08 2,14

Nota: Estadisticos que arrojé la prueba t-student

La tabla 5 muestra el analisis estadistico entre los resultados del pre-test y
post-test para el grupo experimental 1 (GE1) y grupo experimental 2 (GE2).
Para el grupo experimental 1 con 20 grados de libertad tenemos un estadistico
tde -9,12; que corresponde a un valor absoluto de 9,12; siendo superior tanto
al valor critico de una cola (1,72) como al valor critico de dos colas (2,08).
También observamos que el p-value de una cola (7,29E-9) y el p-value de dos
colas (1,45E-8) son extremadamente pequenos, cuyo valor representativo
seria 0; siendo menores al valor de significancia de 0,05 (5%), por lo que se
rechaza la hipotesis nula y se acepta la hipdtesis alternativa planteada en la
investigacidon. Con el grupo experimental 2 (GE2) con 14 grados de libertad
tenemos un estadistico t con un valor absoluto de 5,04; superior tanto al valor
critico de una cola (1,76) como al valor critico de dos colas (2,14). Observamos
de igual forma que tanto el p-value de una cola (9,01E-5) como el p-value de
dos colas (0,00018) son extremadamente pequefios y menores al valor de
significancia de «=0,05 (5%); por lo que también para este grupo se rechaza
la hipdtesis nula (Ho) y se acepta la hipétesis alternativa (H1). Estos resultados
son similares a los de Sugiarti (2020); y muestran una diferencia significativa
en el rendimiento de las evaluaciones post intervencion en relacién a las
evaluaciones previas de cada grupo experimental, sugiriendo que la
intervencion con la metodologia tuvo un efecto medible.

Los resultados evidencian una mejora significativa en el rendimiento de los
estudiantes tras la aplicacion de la metodologia Search, Solve, Create and
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Share (SSCS) en ambos grupos experimentales. Las medias obtenidas en el
post-test superan de manera consistente a las registradas en el pre-test, lo
que confirma la existencia de diferencias estadisticamente significativas.

El analisis realizado mediante la prueba t de Student permitié rechazar la
hipotesis nula y aceptar la hipétesis alternativa, indicando que la metodologia
SSCS tuvo un impacto positivo en la capacidad de resolucidon de problemas
matematicos. Estos hallazgos se alinean con investigaciones previas
desarrolladas en distintos contextos educativos, que reportan resultados
favorables asociados a la aplicacién de esta metodologia.

No obstante, los resultados deben interpretarse considerando las limitaciones
metodoldgicas del estudio, particularmente el tamafio de la muestra y el
caracter extracurricular de la intervencidon. En este sentido, futuras
investigaciones podrian ampliar el nUmero de participantes y diversificar los
instrumentos de recoleccién de datos, con el fin de fortalecer la validez vy
generalizacién de los resultados.

Este hallazgo aporta evidencia adicional a estudios previos realizados en
contextos educativos internacionales, en los que se destaca la efectividad de
la metodologia Search, Solve, Create and Share y se la propone como una
estrategia de instruccién valiosa para la educacidn matematica (Mulyono &
Lestari, 2016; Purnama et al., 2020; Putra et al., 2024; Yasin et al., 2020;
Zulkarnain et al., 2021). Asimismo, diversos trabajos reportan su impacto
positivo en el desarrollo de otras habilidades, tales como el trabajo
colaborativo (Hansuk et al., 2024), la confianza en las propias capacidades
para abordar problemas matematicos (Mulyono & Lestari, 2016), las
habilidades de comunicacion matematica (Putriana & Hagqiqgi, 2023) y las
habilidades para la investigacion cientifica (Nastiti et al., 2019).

Con el propésito de fortalecer estos hallazgos, futuras investigaciones podrian
orientarse a la aplicacién de la metodologia SSCS en el contexto de la
educacién publica ecuatoriana, abordando otras areas de la matematica y
niveles educativos como el bachillerato. De manera complementaria, se
recomienda explorar el efecto de SSCS en la autoeficacia matematica,
entendida como la confianza en las propias capacidades para enfrentar
situaciones y desafios en el ambito matematico (May, 2009). Estudios previos
han evidenciado la relacién entre la percepcion y la confianza de los
estudiantes con su rendimiento en matematicas (Mufida et al., 2018; Shone
et al., 2023), lo que permitiria validar el impacto de SSCS sobre esta variable.

Finalmente, investigaciones desarrolladas en otras areas del conocimiento han
analizado el efecto de la metodologia SSCS en el desarrollo de habilidades de
investigacion cientifica (Nastiti et al., 2019; Tiyaswati et al., 2021;
Widyaningrum et al., 2021). Abordar este enfoque en el ambito de la
matematica contribuiria a complementar el presente estudio y a generar
evidencia para una comprension mas integral de los aportes y beneficios de la
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aplicacién de esta metodologia en el proceso de ensenanza-aprendizaje de las
matematicas.

CONCLUSIONES

La aplicacion de la metodologia Search, Solve, Create and Share (SSCS)
evidencioé un impacto positivo en la capacidad de los estudiantes de educacion
basica superior para resolver problemas matematicos, confirmando su
pertinencia como una alternativa pedagdgica eficaz frente a enfoques
tradicionales de ensefanza, particularmente en el contexto educativo
ecuatoriano. La incorporacién de metodologias activas como SSCS contribuye
al fortalecimiento de competencias matematicas clave, en coherencia con los
estandares de evaluacidon nacionales e internacionales, lo que justifica la
necesidad de profundizar su estudio en otros niveles educativos y areas del
conocimiento.

El objetivo de esta investigacion fue validar el impacto de la metodologia SSCS
en la habilidad para la resolucion de problemas matematicos en estudiantes
de educacién basica superior. El analisis estadistico de los resultados obtenidos
en las pruebas aplicadas antes y después de la intervencién evidencié una
mejora significativa en el rendimiento de los estudiantes, lo que permite
afirmar que la metodologia tuvo un efecto positivo en el desarrollo de esta
habilidad y, en consecuencia, aceptar la hipétesis alternativa planteada.

Los hallazgos sugieren que la metodologia SSCS constituye una estrategia de
enseflanza eficaz para fortalecer la resolucién de problemas en el sistema
educativo ecuatoriano. Dado que el drea de Matematica ocupa un eje central
en las evaluaciones internacionales, como PISA, y en las evaluaciones
nacionales, como SER ESTUDIANTE, su implementacidn representa una opcidn
viable para mejorar los resultados en estos indicadores. Asimismo, la adopcién
de este tipo de metodologias activas favorece el desarrollo de destrezas de
mayor nivel, permitiendo que los estudiantes se integren de manera critica y
propositiva en las sociedades contemporaneas del conocimiento.
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